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รำยละเอยีดคุณลักษณะ 

ครุภัณฑ์ห้องปฏิบัติกำรด้ำนกำรเรียนกำรสอนทำงด้ำนภำษำ จ ำนวน 1 ชดุ 

 

1. เคร่ืองคอมพิวเตอร์ แบบ All In One   จ ำนวน 40 เคร่ือง 

คุณลักษณะเฉพำะ 

1. มีหน่วยประมวลผลกลาง (CPU) ชนิด Intel Core i5 Gen 7 หรอืเทียบเท่า              

ความเร็วไม่น้อยกว่า 2.4 GHz หรอืดีกว่า มีหน่วยความจ าชนิดแคช (Cache) ขนาดไม่น้อย

กว่า 6 MB 

2. แผงวงจรหลัก (Mainboard) ใช้ Chipset ตระกูล Intel H110 หรอืดีกว่า และแผงวงจร  

    หลักต้องเป็นยี่ห้อเดียวกับตัวเครื่องที่เสนอ 

3. มีหน่วยความจ าหลัก (Memory) ชนิด DDR4  ขนาดไม่น้อยกว่า 4 GB  

    และสามารถเพิ่มขยายได้สูงสุดไม่ต่ ากว่า 16 GB  

 4. มีหน่วยความจ าส ารอง (Hard Disk) ชนิด SATA 6.0Gb/s มีขนาดความจุไม่น้อยกว่า  

     1 TB จ านวน 1 หนว่ย ที่มีความเร็วรอบไม่ต่ ากว่า 5,400 รอบต่อนาที  

 5. ระบบ Bios ของเครื่องคอมพิวเตอร์ตอ้งสามารถแสดงหมายเลขเครื่อง (Serial  

     Number) ที่ตรงกับหมายเลขที่ตดิมากับตัวเครื่องได้ โดยมีหนังสือรับรองจากบริษัท 

      เจา้ของผลิตภัณฑ์หรอืบริษัทผูผ้ลติที่มีสาขาในประเทศไทย 

  6. มีหน่วยควบคุมการแสดงผลแบบ Intel HD Graphic หรอืเทียบเท่า 

 7. มี DVD / RW Dual Layer แบบ Slim DVD ที่ตดิตั้งมาพร้อมกับเครื่อง ชนิดตดิตั้งภายใน 

8. มีสว่นเชื่อมตอ่กับระบบเครือขา่ย (Network Interface) ชนิดความเร็ว  10/100/1000    

    Mbps ตามมาตรฐาน RJ-45 

  9. มีการท างานแบบเครือข่ายไร้สายตามมาตรฐาน  IEEE 802.11 แบบ Intel 3165 1x1  

      ac/b/g/n หรอืดีกว่า 

       10. สนับสนุนการท างานแบบเชื่อมตอ่สัญญาณแบบ Bluetooth v4.0 หรอืดีกว่า 
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 11. มีสว่นเชื่อมตอ่อุปกรณ์ภายนอก (I/O Interface) แบบ USB Port จ านวนไม่นอ้ยกว่า  

       5 ช่อง ในจ านวนนี้จะต้องม ีUSB 3.0 อย่างนอ้ย 2 ช่อง 

 12. มีพอรต์เชื่อมตอ่แบบ HDMI In และ Out อย่างละ 1 พอร์ต หากไม่ใช่ HDMI ให้เสนอ 

สายแปลงเป็น HDMI มาด้วย โดยสายแปลงดังกล่าวต้องเป็นเครื่องหมายการค้าเดียวกัน

กับตัวเครื่องที่เสนอ 

13. มีจอภาพขนาดไม่น้อยกว่า 23 นิว้แบบ Full HD 1080p  Wide LED Anti-Glare ที่ม ี

      ความละเอียดไม่น้อยกว่า  1920x1080  pixels  แบบ borderless design หรอืดีกว่า  

      ตัวฐานของจอภาพสามารถปรับมุมก้มมุมเงย และตัวฐานของจอภาพสามารถหมุน 

      ซ้ายหมุนขวาได้ไม่นอ้ยกว่า 45 องศา 

14. มีกล้อง (Web Camera) ความละเอียดไม่ต่ ากว่า 720p HD ติดตัง้แบบ Build-in  

     มาบนตัวเครื่อง 

15. มีระบบเสียงแบบ High Definition (HD) Audio พร้อมมี Integrated Speaker  

       พร้อมทั้งช่องเชื่อมต่อ microphone   

16.  มี Internal Card Reader แบบ 6 in 1 หรือดีกว่า  

17. Keyboard ใช้หัวเชื่อมต่อแบบ USB โดยตรง  

18. Mouse เป็นชนิด Optical Mouse โดยใช้หัวเชื่อมตอ่แบบ USB  

19. ตัวเครื่อง Keyboard และ Mouse ต้องมีเครื่องหมายการค้าเดียวกัน โดยประทับตรา 

      เครื่องหมายการค้านั้นไว้บนอุปกรณ์อย่างถาวรจากโรงงานผลติ 

20. ตัวเครื่อง (Case)  และจอภาพต้องเป็นชิ้นเดียวกันแบบ AIO และมีขนาดของ 

      แหล่งจ่ายไฟ (Power Adapter) ที่มขีนาดไม่เกิน 90 Watts   

21. มีรับประกันผลิตภัณฑ ์(อุปกรณ์ทั้งชุด) เป็นเวลาไม่น้อยกว่า  3 ป ี(On Site Service) 

      จากบริษัทเจ้าของผลติภัณฑ์หรือบริษัทผูผ้ลติที่มีสาขาในประเทศไทยโดยตรง และให้ 

      แนบหนังสอืรับรองมาพร้อม 
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22. ครุภัณฑ์ที่เสนอราคาต้องได้รับการรับรองมาตรฐานต่าง ๆ  ดังนี้ 

        22.1 ได้รับการรับรองมาตรฐานการแผ่กระจายของแม่เหล็กไฟฟ้าจากสถาบันได้รับ 

      การยอบรับจากนานาชาติ เชน่ FCC พร้อมเอกสารรับรอง 

                          22.2 ได้รับการรับรองมาตรฐานด้านความปลอดภัยจากสถาบันที่ได้รับการยอมรับ 

   จากนานาชาติ เช่น  UL หรอื ETL หรอื CB หรอื CE พร้อมเอกสารรับรอง 

                          22.3 ได้รับการรับรองมาตรฐานระบบคุณภาพ  ISO 9001 และ ISO 14001 Series  

    พร้อมเอกสารรับรอง  

                               22.4 ได้รับการรับรองมาตรฐานด้านการประหยัดพลังงานแบบ Energy Star   

                                     22.5  ได้รับการรับรองมาตรฐานด้านสิ่งแวดล้อม  

23. บริษัทผูเ้สนอราคาต้องมีหนังสอืแตง่ตั้งตัวแทนจ าหน่ายโดยตรงจากบริษัทเจ้าของ 

      ผลติภัณฑ ์หรอืบริษัทผูผ้ลติที่มีสาขาในประเทศไทย พร้อมให้การรับรองบริการหลัง 

      การขายที่ด ี โดยอ้างอิงเลขที่เอกสารเสนอราคา     

24. ตัวเครื่อง (Case)  และจอภาพต้องเป็นชิ้นเดียวกันแบบ AIO และมีขนาดของแหล่งจ่ายไฟ  

               (Power Adapter) ที่มขีนาดไม่เกินกว่า 90 Watts 

          25. บริษัทผูผ้ลติเครื่องคอมพิวเตอร์ที่เสนอจะต้องมีระบบ Online Support ที่ให้บริการ  

               Download คู่มอื, Drive และ Bios Update ผ่านทางระบบ Internet โดยผู้เสนอราคาจะต้อง 

               แจง้ URL ให้ทราบมาในเอกสารเสนอราคานีด้้วย 

          26 อุปกรณ์ประกอบเป็นหูฟัง จ านวน 1 ตัว เป็นชุดหูฟังแบบครอบศรีษะพร้อมไมโครโฟน   

               มีสายสัญญาณยาวไม่น้อยกว่า 1 เมตร พร้อมหัวตอ่ขนาด 3.5 มม.หรือดีกว่า  
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2. เคร่ืองคอมพิวเตอร์ส ำหรับครู   จ ำนวน 1 เครื่อง 

คุณลักษณะเฉพำะ 

    2.1 หน่วยประมวลผลกลาง (CPU) มีประสิทธิภาพไม่ต่ ากว่า Intel Core i7 หรอืเทียบเท่า            

          ท างานที่สัญญาณนาฬิกาไม่นอ้ยกว่า 3.0 GHz หรอืดีกว่า 

2.2 มีหน่วยความจ าหลัก (RAM) ไม่น้อยกว่า 16 GB เป็นแบบ DDR4 ความเร็วไม่น้อยกว่า 2400  

     MHz หรือดีกว่า  

2.3 ม ีSATA DVD+/-RW Drive ชนดิ Internal Drive จ านวน 1 Drive หรอืดีกว่า 

2.4 Hard disk ที่มขีนาดความจุรวมไม่น้อยกว่า 2 TB  

2.5 มีหน่วยควบคุมการแสดงผลแบบแยกจากแผงวงจรหลักที่มหีนว่ยความจ าไม่น้อยกว่า 1 GB   

     หรอืดีกว่า  

2.5 มจีุดเชื่อมตอ่กับระบบเครือขา่ยที่สนับสนุนความเร็ว 10/100/1000 Mbps หรอืดีกว่า 

2.6 ม ีUSB Port 3.0 ไม่น้อยกว่า 2 ช่อง หรือมากกว่า และสามารถท า USB Disable ได ้

2.7 มีพอรต์แบบ Display และ HDMI และ VGA อย่างน้อยชนดิละ 1 พอร์ต 

2.8 มีแป้นพมิพ์แบบ USB  

2.9 มจีอภาพสี จ านวน 1 หน่วย มคีุณลักษณะพืน้ฐาน ดังนี้ 

2.9.1 ขนาดไม่น้อยกว่า 20 นิว้ 

2.9.3 ได้รับมาตราฐาน EPEAT, Energy Star  

2.10 ตัวเครื่อง (Chassis) มีขนาดของแหล่งจ่ายไฟ (Power Supply) ไม่เกิน 180 watt 

2.11 ตัวเครื่อง, จอภาพ, Keyboard และ Mouse ต้องมีเครื่องหมายการค้าเดียวกัน  

      โดยประทับตราเครื่องหมายการค้านั้นไว้บนอุปกรณ์อย่างถาวรจากโรงงานผลิต  
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2.12 เครื่องคอมพวิเตอร์ยี่ห้อ/รุน่ที่เสนอต้องผ่านการรับรองตามมาตรฐานดังนี้ 

  2.12.1  ผา่นการรับรองมาตรฐานระบบคุณภาพ  ISO 9001 และ ISO 14001 

2.12.2  ผา่นการรับรองมาตรฐานการแผก่ระจายของแม่เหล็กไฟฟ้าจากสถาบันได้รับ 

การยอมรับจากนานาชาติ เช่น FCC โดยแนบเอกสารยืนยันมาพร้อมเอกสาร      

เสนอราคา  

2.13 ต้องรับประกันผลติภัณฑ ์(อุปกรณ์ทั้งชุด) เป็นเวลาไม่น้อยกว่า 3 ปี (On Site Service)  

โดยมีหนังสือยนืยันจากบริษัทเจ้าของผลติภัณฑ ์หรอื สาขาของเจ้าของผลติภัณฑแ์นบมาพร้อม

เอกสารเสนอราคา 

2.14 หูฟัง รายละเอียดเหมือนกับข้อ 1.25 

2.15 มีโปรแกรมบริหารจัดการการเรยีนการสอนที่มีลิขสิทธิ์ถูกต้อง โดยมีความสามารถไม่น้อย 

       กว่านีค้ือ  

2.15.1 เป็นซอฟต์แวรร์ะบบการบริหารจัดการหอ้งปฏิบัติการทางคอมพิวเตอร์ในระบบ 

เครือขา่ย ซอฟต์แวร์ดังกล่าวต้องมีลขิสิทธิ์ถูกต้องตามกฎหมาย และใน 1 หอ้ง

สามารถติดตั้งและใช้งานได้อย่างนอ้ย 200 เครื่อง โดยมีหนังสือยนืยันจากบริษัท

เจ้าของผลติภัณฑ์ หรอื สาขาของเจ้าของผลิตภัณฑ์แนบมาพร้อม 

เอกสารเสนอราคา 

2.15.2  สามารถส่งหนา้จอและเสียงของผู้สอนไปยังเครื่องผู้เรยีนเครื่องใดเครื่องหนึ่ง 

หรอืหลายเครื่องพร้อมกันได้ได้  

2.15.3 ผูส้อนสามารถบันทึกหนา้จอของผู้สอน และสามารถส่งให้นักเรียนดูทีหลังได้ 

2.15.4 ผูส้อนสามารถส่งภาพและเสียงที่เราตอ้งการไปยังเครื่องผู้เรยีนทุกเครื่องพร้อมกัน  

2.15.5 สามารถแสดงหนา้จอของผู้เรียนในชัน้เรียนไปยังหน้าจอของผู้เรียนคนอื่นได้ 

2.15.6 ผูส้อนสามารถท าการล๊อคเมาส์ คีย์บอร์ด และ หน้าจอของเครื่องผูเ้รียน   

เพื่อป้องกันไม่ใหผู้เ้รียนใช้งานเครื่องในเวลาที่ไม่ได้รับอนุญาต 
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2.15.7 ผูส้อนสามารถรีโมทเปิดแอพพลิเคชั่น สามารถเปิดเวบไซต์ในเครื่องผู้เรยีนได้ 

2.15.8  สามารถก าหนดสิทธิการใช้งานของโปรแกรม หรอื เว็บไซด์ ที่สามารถเปิดใช้ 

งานได้ในแตล่ะวิชาเรียน โดยสามารถก าหนดเป็น ใช้ได้เฉพาะรายชื่อใน White list,   

ใช้ไม่ได้เฉพาะรายชื่อใน Black list หรอืดีกว่า 

2.15.9 ผูส้อนสามารถท าการบล๊อกการใชง้าน USB flash drive ได้โดยเลือกได้ไม่น้อย 

กว่า 4 mode เชน่ open mode, read only mode, no execute mode, block  mode  

2.15.10  ผูส้อนสามารถท าการสั่งเปิดหรอืปิดเครื่องผูเ้รียนได้ หากเครื่องปลายทาง 

 สนับสนุน ระบบ Wake on LAN 

2.15.11 ผูส้อนสามารถส่งไฟล์ออกไปยังเครื่องผูเ้รียน และสามารถเก็บไฟล์จากผู้เรียนได้ 

2.15.12  ผูส้อนสามารถแบ่งผูเ้รียนออกเป็นกลุ่ม และผูเ้รียนในกลุ่มเดียวกันสามารถ 

 สนทนากันเองได้ 

2.15.13  ผูส้อนสามารถรีโมทดูหน้าจอของผูเ้รียน หรอืรีโมทเปิดแอพพลิเคชั่นที่เครื่อง 

 ผูเ้รียนได้ 

2.15.14  ผูส้อนสามารถส่งขอ้ความถึงผู้เรยีนที่ตอ้งการหรอืผูเ้รียนทั้งหมดได้ 

2.15.15  ผูส้อนสามารถสร้างและแก้ไขแบบทดสอบได้ดว้ยตนเอง ระบบรองรับรูปแบบ 

 ค าถามได้ไม่น้อยกว่า 3 รูปแบบคือ แบบตัวเลือก แบบถูก-ผดิ และแบบเขียน   

 ตอบและสามารถส่งแบบทดสอบให้กับผูเ้รียนคนใดคนหนึ่งหรือหลายคน   

 พร้อมกันได้ 

2.15.16 ผู้สอนสามารถน าเข้าข้อสอบจากไฟล์ Word ได้ 

2.15.17 ผูส้อนสามารถตั้งเวลาสอบ หยุดสอบช่ัวคราว เลื่อนสอบ และหยุดการสอบได้ 
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2.16 เครื่องพมิพ์ส ีจ านวน 1 เครื่อง โดยมีคุณลักษณะดังนี้ 

 2.16.1 เป็นเครื่องพิมพ์ระบบแท็งค์ ประกอบเสร็จจากโรงงาน 

          2.16.2 ความละเอียดในการพิมพ์ไม่นอ้ยกว่า 600 dpi 

 2.16.3 ความเร็วในการพิมพ์แบบร่างขาวด าไม่น้อยกว่า 10 แผน่/นาที และแบบสีไม่ 

         น้อยกว่า 5 แผ่น/นาที 

 2.16.4 ความเร็วในการท าส าเนาแบบร่างขาวด าไม่น้อยกว่า 5 รูปภาพ/นาที และแบบสี 

ไม่น้อยกว่า 2 รูปภาพ/นาที 

 2.16.5 ความเร็วในการสแกนขาวด าไม่เกิน 60 วนิาทีต่อแผ่น 

 2.16.6 เชื่อมตอ่กับเครื่องคอมพิวเตอร์ผ่านพอร์ต USB หรอืดีกว่า 

 

2.17 เครื่องฉายภาพ 3 มิติ (Visualizer) จ านวน 1 เครื่อง มีคุณลักษณะดังตอ่ไปนี้ 

2.17.1 ระบบภาพมีความละเอียดไม่น้อยกว่า 5,000,000 Pixels 

2.17.2 มีฟังก์ชั่นการกลับด้านของภาพ (Mirror), การหยุดภาพช่ัวคราว (Freeze),  

การแบ่งภาพ (Split) และระบบปรับความคมชัดของภาพอัตโนมัติ หรอืมากกว่า 

2.17.3 สามารถบันทึกภาพลงในตัวเครื่องได้ไม่นอ้ยกว่า 30 ภาพ  

2.17.4 อัตราการขยายภาพแบบ Optical ได้ไม่นอ้ยกว่า 20 เท่า 

2.17.5 มีจุดต่อสัญญาณเข้าแบบ RGB ไม่น้อยกว่า 2 ช่อง, แบบ Audio ไม่น้อยกว่า  

1 ช่อง และแบบ HDMI Input ไม่น้อยกว่า 1 ช่อง 

2.17.6 มีจุดต่อสัญญาณออกแบบ RGB ไม่น้อยกว่า 1 ช่อง, แบบ Audio ไม่น้อยกว่า  

1 ช่อง และแบบ HDMI Output ไม่น้อยกว่า 1 ช่อง 

 2.17.7 มี WiFi Input หรอืดีกว่า 

2.17.8 มีรีโมท 
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 2.18 สื่อการสอน (CAI) ภาษาอังกฤษ ระดับประถมศกึษา ไม่นอ้ยกว่า 5 หัวข้อ เช่น 

  2.18.1 ภาษาอังกฤษส าหรับชั้นประถมศกึษาปีที่ 1 – 6 โดยใหแ้ยกตามช้ัน 

  2.18.2 การสนทนาภาษาอังกฤษ 

  2.18.3 ค าศ พท์ภาษาอังกฤษ เชน่ ชุดบ้านและโรงเรยีน ร่างกาย สัตว์และแมลง อาชีพพืช  

  2.18.4 หลักการใช้กาล (Tense) 

  2.18.5 หลักไวยากรณ์ภาษาอังกฤษ  

        สื่อการสอนทั้งหมดต้องมลึิขสิทธิ์ถูกต้อง และต้องบรรจุในแผ่นซีดีหรอืดีวีดี จ านวนไม่ 

น้อยกว่า 2 ชุด    

                      ผูเ้สนอราคาต้องท าการติดตั้งสื่อการสอนทั้งหมดให้สามารถใช้งานกับเครื่องคอมพิวเตอร์ตาม

รายการข้อ 1 และ 2 ได้  และต้องปรับแต่งเมนูหลักให้แสดงชื่อของโรงเรียนเมื่อท าการเปิดใช้งานสื่อการสอน 

 

3. เครื่องส ำรองไฟฟ้ำ ขนำดไม่น้อยกว่ำ 600 VA จ ำนวน 41 เคร่ือง 

มีคุณลักษณะ ดังน้ี 

3.1 มีระบบการท างานเป็นแบบ Line Interactive โดยสามารถจ่ายก าลังไฟฟ้าได้ไม่น้อยกว่า  

     600 VA/360 WATT  

3.2 มรีะบบปรับแรงดันไฟฟ้าอัตโนมัติ (AVR) และระบบป้องกันการใชโ้หลดเกิน (overload  

      protection)  

3.3 ฝาครอบเครื่องท าจากวัสดุที่ไม่ตดิไฟ (Fire resistance) 

3.4 มีเทคโนโลยี battery management ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการใช้งานของแบตเตอรี่ใหน้านขึน้ 

3.5 สามารถมีแรงดันกระแสไฟขาเข้าในช่วง 165-280 Vac หรอืกว้างกว่า 

3.6 สามารถจ่ายแรงดันกระแสไฟขาออก (แบตเตอรี่) ที่ 220Vac +/- 5% หรอืดีกว่า 

3.7 ใช้แบตเตอรี่ชนิด Sealed lead acid Maintenance free  

3.8 มีระบบ Auto-Charge / Auto Restart 
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3.9 มีเตา้จา่ยไฟจากระบบไฟฟ้าส ารองอย่างน้อย 3 ช่อง แบบ Universal และสามารถป้องกัน 

       ไฟกระชาก ได้ทั้ง 3 ช่อง (surge protector)  

3.10 สามารถตั้งเสียงเตอืนเมื่ออยู่ในโหมดแบตเตอรี่ 

3.11 ผูเ้สนอราคาต้องแนบเอกสารรับรองผลติภัณฑ์และหนังสือแตง่ตั้งจากเจา้ของผลติภัณฑ์ 

       มาแสดง 

3.12 รับประกันไม่น้อยกว่า 2 ปี รวมแบตเตอรี่  

3.13 มีการบริการหลังการขาย เป็นแบบ onsite service โดยมีหนังสือรับรองจากเจา้ของผลิตภัณฑ์ 

       แนบมาพร้อมเอกสารเสนอราคา 

3.14 บริษัทผูเ้สนอราคาต้องได้รับการแต่งตั้งตัวแทนจ าหนา่ยอย่างเป็นทางการโดยตรง  

       จากบริษัทเจ้าของผลิตภัณฑ์โดยอ้างถึงเลขที่เอกสาร 

 

4. โต๊ะพร้อมเก้ำอี้ส ำหรับนักเรยีน จ ำนวน 40 ชุด แต่ละชุดประกอบด้วย 

4.1.โต๊ะส าหรับนักเรียน จ านวน 1 ตัว มีคุณลักษณะดังนี้ 

4.1.1 ขนาดความกว้างxลึกxสูง ไม่น้อยกว่า 80x60x75 ซม. แตต่้องมคีวามเหมาะสม 

        กับพืน้ที่ของหอ้งและความสะดวกในการใชง้าน 

4.1.2 แผ่นพืน้โต๊ะด้านบนเป็นไม้ปารต์ิเกิ้ลบอร์ดความหนาไม่น้อยกว่า 25 มม. เคลือบ 

ผวิด้วยเมลามีน ปิดขอบด้วยพีวซีีความหนาไม่น้อยกว่า 1 มม. เพื่อป้องกันการกระแทก 

4.1.3 แผ่นข้างโต๊ะเป็นไม้ปาร์ติเกิ้ลบอร์ดความหนาไม่น้อยกว่า 19 มม. เคลือบผวิ 

ด้วยพีวีซี ปิดขอบด้วยพีวีซคีวามหนาไม่น้อยกว่า 1 มม. ดา้นล่างตดิแป้นรองสกรูและ

สกรูปรับระดับ 

4.1.4 แผ่นปิดหน้าโต๊ะเป็นไม้ปารต์ิเกิ้ลบอร์ดความหนาไม่น้อยกว่า 16 มม. เคลือบผวิ 

       ด้วยพีวีซี ปิดขอบด้วยพีวีซีความหนาไม่น้อยกว่า 0.5 มม.  
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4.1.5 แผ่นวางคีย์บอร์ดเป็นไม้ปาร์ติเกิ้ลบอร์ดความหนาไม่น้อยกว่า 16 มม. เคลือบผวิ 

       ด้วยพีวีซี ปิดขอบด้วยพีวีซีความหนาไม่น้อยกว่า 0.5 มม.  

4.1.6 มีช่องส าหรับร้อยสายไฟ หรอืดีกว่า 

4.2. เก้าอี ้จ านวน 1 ตัว มีคุณลักษณะดังนี้ 

4.2.1 เป็นเก้าอีไ้ม่มลี้อ มีพนักพิง  

4.2.2 ขนาดความกว้างxลึกxสูง ไม่น้อยกว่า 40x40x70 ซม.  

4.2.3 โครงขาของเก้าอีผ้ลติจากเหล็กแป๊บกลมขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า       

        4/8 นิว้ หนาไม่น้อยกว่า 1 มม. ชุบเคลือบผวิด้วยโครเมี่ยม หรอืดีกว่า 

 

      5. โต๊ะพร้อมเก้ำอี้ส ำหรับครู จ ำนวน 1 ชุด ประกอบด้วย 

5.1.โต๊ะส าหรับครู จ านวน 1 ตัว มีคุณลักษณะดังนี้ 

5.1.1 ขนาดความกว้างxลึกxสูง ไม่น้อยกว่า 160x80x75 ซม.  

5.1.2 แผน่พื้นโต๊ะด้านบนเป็นไม้ปารต์ิเกิ้ลบอร์ดความหนาไม่น้อยกว่า 25 มม. เคลือบ 

ผิวด้วยเมลามีน ปิดขอบด้วยพีวซีีความหนาไม่น้อยกว่า 2 มม.  

5.1.3 แผ่นขา้งโต๊ะเป็นไม้ปาร์ติเกิ้ลบอร์ดความหนาไม่น้อยกว่า 19 มม. เคลือบผวิ 

ด้วยพีวีซี ปิดขอบด้วยพีวีซคีวามหนาไม่น้อยกว่า 1 มม. ดา้นล่างตดิแป้นรองสกรูและ

สกรูปรับระดับ 

5.1.4 แผ่นปิดหน้าโต๊ะเป็นไม้ปาร์ติเกิล้บอร์ดความหนาไม่น้อยกว่า 16 มม. เคลือบผวิ 

       ด้วยพีวีซี ปิดขอบด้วยพีวีซีความหนาไม่น้อยกว่า 0.5 มม.  

5.1.5 มีลิ้นชักไม่น้อยกว่า 2 ช้ัน พร้อมกุญแจล๊อค 
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5.2. เก้าอี ้  จ านวน 1 ตัว มีคุณลักษณะดังนี้ 

5.2.1 เป็นเก้าอี ้มพีนักพิง มีที่วางแขน หรอืดีกว่า 

5.2.2 ขนาดความกว้างxลึกxสูง ไม่น้อยกว่า 50x50x80 ซม. ให้ดูเหมาะสมกับโต๊ะ 

       ครแูละความสะดวกในการใชง้าน 

5.2.3 มีก้านปรับระดับสูงต่ า 

5.2.4 ขาเป็นเหล็ก 5 แฉก พร้อมลอ้เลื่อน  

5.2.5 ที่นั่งบุด้วยโฟม หุ้มดว้ยพีวซีีหรอืผา้ หรอืดีกว่า 

 5.3 ตูเ้ก็บของ จ านวน 1 ตู้ มีคุณลักษณะดังนี้ 

  5.3.1 เป็นตู้เก็บของ มีบานปิด 2 บาน 

  5.3.2 ขนาดไม่น้อยกว่า 60x40x60 ซม. 

 

     6. เคร่ืองโปรเจคเตอร์ จ ำนวน 1 เคร่ือง มีคุณลักษณะดังน้ี 

 6.1 เป็นเครื่องฉายชนิด LCD Projector มีขนาด LCD Panel ไม่น้อยกว่า 0.5 นิว้   ความ 

     ละเอียดภาพระดับ WXGA  

6.2 ก าลังสอ่งสว่างของแสงขาว (White Light Output) และแสงสี (Color Light Output) ไม่น้อย 

     กว่า 3,200  ANSI lumen  

6.3 มอีัตราส่วน Contrast Ratioไม่น้อยกว่า 15,000:1 

6.4 ใช้หลอดภาพก าลังไฟไม่เกิน  200 วัตต์ ชนิด UHE หรอืดีกว่า อายุการใชง้านไม่น้อยกว่า  

     5,000 ช่ัวโมงในโหมดปกติ และไม่น้อยกว่า 10,000 ช่ัวโมง ในโหมดประหยัดพลังงาน 

6.5 สามารถฉายภาพขนาดตั้งแต ่33 - 320 นิว้ หรือช่วงกว้างกว่า และอัตราส่วนการซูมภาพ 

     แบบออฟติคอลได้ไม่นอ้ยกว่า 1.2 เท่า 
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6.6 มีช่องตอ่สัญญาณแบบ D-Sub 15pin, Composite Video (Yellow), HDMI (MHL  

     supported), Audio ชนิด RCA (White/Red), USB Type A และ USB Type B อย่างละ 1  

     ช่อง หรอืมากกว่า 

6.7 มีล าโพงในตัวเครื่อง ขนาดไม่น้อยกว่า 1 วัตต์ 

6.9 รองรับการเชื่อมต่อผ่าน Wireless LAN (มาตรฐาน 802.11)  

6.10 มีฟังก์ช่ันหนา้จอหลัก(Home Screen) เพื่อตั้งค่าเมนูที่ใช้บ่อย, แสดงสถานะของสัญญาณที่ 

       เชื่อมต่อ, แสดงสถานะการตั้งค่าเครือข่าย 

6.11 สามารถฉายภาพจากคอมพิวเตอร์ หรอื Smart phone ได้  

6.12 สามารถน าเสนองานผ่าน USB Thumb Drive โดยไม่ตอ้งผ่านเครื่องคอมพิวเตอร์ 

6.13 สามารถปรับแก้สี่เหลี่ยมคางหมูแบบ Manual ในแนวตั้งและแนวนอนได้ไม่น้อยกว่า +/- 30  

       องศา และแบบ Auto ได้ในแนวตัง้  

6.14 สามารถปรับแก้สี่เหลี่ยมคางหมูโดยปรับมุมได้ทั้ง 4 มุม (Quick Corner)  

6.15 มีปุ่มเลื่อนสไลด์เพื่อปรับสี่เหลี่ยมคางหมูในแนวนอน 

6.16 มีระบบ Instant Off เพื่อรองรับการปิดเครื่องได้โดยไม่ต้องรอ Cool-Down 

6.17 มีระบบ Direct Power On สามารถเปิดเครื่องได้ทันที เมื่อมีกระแสไฟจ่ายเข้าตัวเครื่อง 

       โปรเจคเตอร์ 

6.18 มีระบบป้องกันการใชง้านและการโจรกรรม 

 6.19 มีฉากรับภาพแบบแขวนมอืดึงขนาดไม่น้อยกว่า 120 นิ้ว 
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      7. อุปกรณ์ช่วยสอน จ ำนวน 1 ชุด 

 ประกอบด้วย       

7.1 เครื่องขยายเสียงขนาดไม่น้อยกว่า 50 วัตต์ จ านวน 1 เครื่อง 

     มีคุณลักษณะดังนี้ 

7.1.1 ก าลังขยายสูงสุดไม่น้อยกว่า 50 วัตต์ 

7.1.2 มีจุดต่อใชง้านไมโครโฟนได้ไม่น้อยกว่า 3 จุด พร้อมปุ่มปรับความดังเสียงของ 

        ไมโครโฟนทั้งสามตัวแยกเป็นอิสระต่อกัน 

7.1.3 มีจุดตอ่รับสัญญาณจากเครื่องก าเนิดสัญญาณภายนอก ไม่นอ้ยกว่า 2 จุด และ 

        พร้อมปุ่มปรับความดังเสียงแยกเป็นอิสระต่อกัน 

7.1.4 มีจุดต่อ USB สามารถเล่นไฟล์ MP3, WAV ได้ 

7.1.5 มีปุ่มปรับระดับความดังของทั้งหมด (Master), ปรับระดับเสียงทุ้ม (Bass) และ 

        ปรับระดับเสียงแหลม (Treble) แยกเป็นอิสระต่อกัน 

7.1.6 มีจุดตอ่สัญญาณเสียงออกเพื่อท าการบันทึก ไม่น้อยกว่า 1 จุด 

7.1.7 มีฝาปิดพร้อมกุญแจล๊อค 

7.1.8 ใช้ไฟฟ้า 220 โวล์ท  

 7.2 ไมโครโฟน พร้อมขาตั้งแบบตั้งโต๊ะ  จ านวน 1 อัน 

      มีคุณลักษณะดังนี้ 

7.2.1 เป็นไมโครโฟนแบบไดนามิค 

7.3 ล าโพงขนาดไม่น้อยกว่า 6 นิว้  จ านวน 1 คู่ 

      มีคุณลักษณะดังนี้ 

7.3.1 เป็นตู้ล าโพงประกอบส าเร็จ ข้างในประกอบด้วยตัวล าโพงขนาดไม่น้อยกว่า 6 นิว้ 

       จ านวน 1 ตัว และทวิตเตอร์ขนาดไม่น้อยกว่า 1 นิ้ว จ านวน 1 ตัว 
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7.3.2 ก าลังขับสูงสุดที่รับได้ ไม่น้อยกว่า 40 วัตต์ 

7.3.3 ผูเ้สนอราคาต้องท าการตดิตั้งล าโพง โดยยึดกับผนังหรอืเสาหรอืวัสดุที่แข็งแรง  

        เดินสายล าโพงจากตู้ล าโพงมายังกล่องหรอืที่พักสายที่อยู่ใกล้กับโต๊ะรายการที่  

        5.1  การเดินสายล าโพงให้เดินรอ้ยในท่อหรอืราง 

7.3.4 มีสายเชื่อมต่อระหว่างกล่องหรอืที่พักสายกับเครื่องขยายเสียง รายการที่ 7.1 

7.4 เครื่องส ารองไฟฟ้า ขนาดไม่น้อยกว่า 600 VA จ านวน 10 เครื่อง 

     มีคุณลักษณะดังนี้ 

7.4.1 เป็นเครื่องส ารองไฟฟ้าแบบ Line Interactive มีระบบปรับแรงดันไฟฟ้าอัตโนมัติ  

        (AVR) หรอืดีกว่า 

  7.4.2 มีก าลังไฟฟ้าด้านขาออกไม่น้อยกว่า 600VA/360 W 

 7.5 กล้อง   จ านวน 2 ตัว 

      มีคุณลักษณะดังนี้ 

 7.5.1 เป็นกล้องแบบโดม ที่สามารถบันทึกภาพเคลื่อนไหวที่ 30 fps ได้ความละเอียดไม่ 

        น้อยกว่า 1920x1080 

7.5.2 มฟีังก์ช่ัน Day/Night, Basic WDR 

7.5.3 มุมมองตามแนวนอน (Horizontal View Angle) ไม่น้อยกว่า 70 องศา 

7.5.3 รองรับ PoE  

 7.6 ทีวี   จ านวน 1 เครื่อง 

      มีคุณลักษณะดังนี้ 

 7.6.1 เป็นสมาร์ททีว ีขนาดไม่น้อยกว่า 43 นิ้ว 

 7.6.2 ความละเอียดไม่นอ้ยกว่า 1920x1080 

 7.6.3 มีจุดต่อแบบ HDMI, USB, LAN หรอืมากกว่า 
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7.7 เครื่องขยายเสียง จ านวน 1 เครื่อง 

มีคุณลักษณะดังนี้ 

7.7.1 ก าลังขยายสูงสุดไม่น้อยกว่า 250 วัตต์ 

7.7.2 มีจุดตอ่ใช้งานไมโครโฟนได้ไม่นอ้ยกว่า 4 จุด พร้อมปุ่มปรับความดังเสียงของ 

        ไมโครโฟนทั้งสี่ตัวแยกเป็นอิสระต่อกัน 

7.1.3 มีจุดตอ่แบบ Aux ไม่น้อยกว่า 2 จุด และพร้อมปุ่มปรับความดังเสียง 

7.1.4 มีจุดต่อ USB สามารถเล่นไฟล์ MP3 ได้ 

7.1.5 มีปุ่มปรับอีควอไลเซอร์ 

7.1.6 มีปุ่มปรับระดับความดังของทั้งหมด (Master) 

7.1.7 ใช้ไฟฟ้า 220 โวล์ท 

 7.8 ตู้เก็บเครื่องเสียง จ านวน 1 ตู้ 

มีคุณลักษณะดังนี้ 

  7.8.1 ขนาดไม่น้อยกว่า 500x600x500 มม. 

  7.8.2 มปีระตูหน้า หลัง 

  7.8.3 มีรางปลั๊กไฟที่มจีุดเสียบไฟฟ้าไม่น้อยกว่า 6 จุด 

 7.9 ล าโพง    จ านวน 1 คู่ 

มีคุณลักษณะดังนี้ 

 7.9.1 เป็นตู้ล าโพงส าเร็จรูป ข้างในมีล าโพงขนาดไม่น้อยกว่า 15 นิว้ 

 7.9.2 รับก าลังขับได้ไม่นอ้ยกว่า 500 วัตต์ 

 7.9.3 มีขาตั้ง 
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7.10 ไมโครโฟนไร้สาย จ านวน 1 ชุด 

       มีคุณลักษณะดังนี้ 

 7.10.1 ใชง้านในความถี่ย่าน UHF หรอืดีกว่า 

 7.10.2 มีไมโครโฟนไร้สาย จ านวน 2 ตัว 

7.11 ไมโครโฟน   จ านวน 10 ตัว 

      มีคุณลักษณะดังนี้ 

 7.11.1 เป็นไดนามิคไมโครโฟน 

 7.11.2 สายยาวไม่น้อยกว่า 5 เมตร 

7.12 เครื่องพมิพ์แบบ Inkjet    จ านวน 3 เครื่อง 

       มีคุณลักษณะดังนี้ 

 7.12.1 เป็นเครื่องพิมพ์แบบมีแท้งค์แท้ ประกอบส าเร็จจากโรงงาน 

7.12.2 ความละเอียดในการพิมพ์ไม่น้อยกว่า 1200x1200 dpi 

 7.12.3 ความเร็วในการพิมพ์สีแบบร่างไม่น้อยกว่า 5 หน้าต่อนาที 

 7.12.4 ความเร็วในการท าส าเนาขาวด า ไม่เกิน 60 วนิาทีต่อแผน่ 

 7.12.5 ความเร็วในการสแกนไม่เกิน 60 วินาทีต่อแผน่ 

 7.12.6 มีจุดเชื่อมต่อแบบ USB 1 จุด หรอืมากกว่า 

7.13 โปรเจคเตอร์   จ านวน 1 เครื่อง 

       มีคุณลักษณะดังนี้ 

7.13.1 เป็นเครื่องฉายชนดิ LCD Projector มีขนาด LCD Panel ไม่น้อยกว่า 0.5 นิว้    

         ความละเอียดภาพระดับ WXGA  

7.13.2 ก าลังสอ่งสว่างของแสงขาว (White Light Output) และแสงส ี(Color Light  

         Output) ไม่น้อยกว่า 3,000  ANSI lumen  
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7.13.3 มีอัตราส่วน Contrast Ratioไม่น้อยกว่า 15,000:1 

7.14.4 ใชห้ลอดภาพก าลังไฟไม่เกิน  200 วัตต์ ชนิด UHE หรอืดีกว่า อายุการใชง้านไม่ 

         น้อยกว่า 5,000 ช่ัวโมงในโหมดปกติ และไม่น้อยกว่า 10,000 ช่ัวโมง ในโหมด 

         ประหยัดพลังงาน 

7.14.5 ก าลังไฟในโหมด Standby ที่ไม่ได้เชื่อมตอ่เครือข่าย ใช้ไฟไม่เกิน 0.3 วัตต์  

7.14.6 สามารถฉายภาพขนาดตั้งแต่ 33 - 320 นิว้ หรือช่วงกว้างกว่า  

7.14.7 มีช่องตอ่สัญญาณแบบ D-Sub 15pin, HDMI อย่างละ 1 ช่อง หรอืมากกว่า 

7.14.8 มีฟังก์ชั่นหน้าจอหลัก(Home Screen) เพื่อตั้งค่าเมนูที่ใชบ้่อย, แสดงสถานะของ 

         สัญญาณที่เช่ือมต่อ, แสดงสถานะการตัง้ค่าเครือข่าย 

7.14.9 มีฟังก์ชั่นการตรวจจับสัญญาณขาเข้า (input signal) อัตโนมัติ โดยไม่ต้อง 

กดปุ่มใดๆ 

7.14.10 มีฟงัก์ช่ันการแบ่งภาพเป็น 2 ฝัง่ จาก 2 แหลง่สัญญาณ (Split Screen) 

7.14.11 สามารถฉายภาพจากคอมพิวเตอร์ หรอื Smart phone ได้พรอ้มกัน 4 เครื่อง  

           และเชื่อมต่อได้สูงสุดไม่น้อยกว่า 40 คิว ผา่นระบบเครือขา่ย  

7.14.12 สามารถปรับแก้สี่เหลี่ยมคางหมูแบบ Manual ในแนวตั้งและแนวนอนได้ไม่น้อย 

 กว่า +/- 30 องศา  

7.14.13 สามารถปรับแก้สี่เหลี่ยมคางหมูโดยปรับมุมได้ทั้ง 4 มุม (Quick Corner)  

7.14.14 มีปุ่มเลื่อนสไลด์เพื่อปรับสี่เหลี่ยมคางหมูในแนวนอน 

7.14.15 มีระบบ Instant Off เพื่อรองรับการปิดเครื่องได้โดยไม่ต้องรอ Cool-Down 

7.14.16 มีระบบ Direct Power On สามารถเปิดเครื่องได้ทันที เมื่อมีกระแสไฟจ่ายเข้า 

           ตัวเครื่องโปรเจคเตอร์ 

7.14.17 มอืุปกรณ์ประกอบเป็น ฉากรับภาพขนาดไม่น้อยกว่า 120 นิว้ จ านวน 1 ตัว 
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       8. กำรติดตั้งระบบเครือข่ำย และระบบไฟฟ้ำ พร้อมระบบสัญญำณจอภำพระหว่ำงเคร่ือง

คอมพิวเตอร์เครื่องฉำยภำพโปรเจคเตอร์ และอุปกรณ์อื่น ๆ โดยเก็บสำยสัญญำณต่ำงๆ ให้อยู่ในรำง

หรอืท่อ เพื่อป้องกันกำรช ำรุด ส ำหรับห้องเรียน จ ำนวน 1 ห้อง   ดังน้ี 

 8.1 กำรติดตั้งระบบไฟฟ้ำส ำหรับโต๊ะครู 

        8.1.1 ให้ตดิตั้งระบบไฟฟ้าจากตู้ควบคุมของห้องเซื่อมมายังจุดติดตัง้โต๊ะครู การเดิน 

    สายไฟฟ้าให้เดินในรางพลาสติกหรอืท่อ PVC หรอืวัสดุที่ดกีว่าตามแบบรูป 

    รายการตดิตั้งที่มหาวิทยาลัยก าหนด 

        8.1.2 ตดิตั้งสายไฟฟ้าจากผนังมายังโต๊ะ การเดินสายไฟฟ้าให้เดินในรางหรอืท่อ PVC  

    หรอืรางอลูมิเนยีมอย่างด ีหรอืวัสดุที่ดกีว่า    

        8.1.3 ใช้สายไฟฟ้าแบบทองแดง ชนิดแข็ง หุ้มด้วยฉนวนทนความร้อน 

        8.1.4 ติดตัง้ Breaker Circuit ขนาดไม่น้อยกว่า 15A ประจ าจุดติดตั้งโต๊ะ  

        8.1.5 ตดิตั้งปลั๊กไฟท าด้วยวัสดุอย่างด ีจ านวนช่องเสียบไม่น้อยกว่า 4 ช่อง  

        8.1.6 ระบบไฟฟ้าส าหรับเครื่องฉายภาพ ให้ตดิตั้งจาก Breaker Circuit ประจ าโต๊ะ 

    ควบคุมประจ าห้อง (ผูส้อน) เพื่อสะดวกในการควบคุมแบบรวมจุดๆ เดียว และ 

    เก็บสายไฟฟ้าอยู่ในท่อหรือราง PVC สีขาว หรือวัสดุที่ดกีว่า ใชส้ายไฟฟ้าแบบ 

    ทองแดง ชนิดแข็ง หุ้มด้วยฉนวนทนความร้อน 

 8.2 กำรติดตั้งระบบไฟฟ้ำส ำหรับโต๊ะนักเรยีน 

        8.2.11 ให้ตดิตั้งระบบไฟฟ้าจากตู้ควบคุมประจ าห้องมายังจุดตดิตั้งโต๊ะ จ านวน 40 จุด  

    และติดตั้งโดยร้อยสายไฟฟ้าบนพืน้หอ้งหรอืติดผนังหรอืบนฝ้าเพดาน อยู่ในราง 

    อลูมิเนียมหรือท่อ PVC หรอืราง PVC และติดตั้งเต้าเสียบจุดละไม่น้อยกว่า  

    1 ช่อง   

        8.2.2 ใช้สายไฟฟ้า THW แบบทองแดงชนิดแข็ง  
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 8.3 กำรติดตั้งระบบสำยสัญญำณเครอืข่ำยคอมพิวเตอร์ 

        8.3.1 ตดิตั้งตู้สื่อสาร (Rack) 19 นิว้แบบติดผนัง ขนาดไม่น้อยกว่า 6U พร้อมพัดลม 

    ขนาดไม่น้อยกว่า 4 นิว้ จ านวน 1 ตัว และปลั๊กรางแบบติดตัง้ในตู้สื่อสารที่มีช่อง 

   เสียบไม่น้อยกว่า 4 ช่อง จ านวน 1 ชุด พร้อมอุปกรณ์ส ารองพลังงานไฟฟ้า 

   จ านวน 1 เครื่องมีคุณลักษณะไม่ด้อยกว่าเครื่องส ารองไฟฟ้าใน ข้อ 7.4 

        8.3.2 ตดิตั้งระบบไฟฟ้าตู้สื่อสาร (Rack) โดยเชื่อมต่อจากตู้ควบคุมประจ าห้องมายังตู้ 

                เก็บอุปกรณ์ (RACK) พร้อมตดิตั้ง Breaker Circuit ขนาดไม่น้อยกว่า 15A  

    ประจ าจุดติดตัง้ (RACK)  ด้วยวัสดุสายทองแดงชนิดแข็งหุ้มดว้ยวัสดุฉนวนทน 

    ความร้อน (หรอืติดตั้งตามกรรมการชี้สถานที่ก าหนด) 

8.4 กำรติดตั้งระบบสำยสัญญำณเครอืข่ำยคอมพิวเตอร์ส ำหรับโต๊ะครู 

        8.4.1 ให้ตดิตั้งสายสัญญาณทองแดงตเีกลียวชนิด UTP Cat 5E หรอืดีกว่า พร้อมเต้ารับ  

    แบบ RJ-45 อย่างดี จ านวน 2 ช่อง โดยเชื่อมต่อไปยังตู้สื่อสาร (Rack) ประจ า 

    หอ้ง 

        8.4.2 มีสายสัญญาณ UTP Cat 5E ส าเร็จจากโรงงาน ความยาวไม่น้อยกว่า 1 เมตร  

     จ านวน 1 เส้น 

8.5 กำรติดตั้งระบบสำยสัญญำณเครอืข่ำยคอมพิวเตอร์ส ำหรับโต๊ะนักเรยีน 

        8.5.1 ให้ตดิตั้งสายสัญญาณทองแดงตเีกลียวชนิด UTP Cat 5E หรอืดีกว่า พร้อมเต้ารับ  

    แบบ RJ-45 อย่างดี จ านวนไม่นอ้ยกว่า 40 จุด โดยเชื่อมตอ่ไปยังตู้สื่อสาร (Rack)  

    ประจ าหอ้ง 

        8.5.2 มีสายสัญญาณ UTP Cat 5E ส าเร็จจากโรงงาน ความยาวไม่น้อยกว่า 1 เมตร  

    จ านวนไม่น้อยกว่า 40 เส้น 
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        8.5.3 รางร้อยสายสัญญาณจากตู้สื่อสารถึงรางกระจายบนพืน้ใหใ้ช้เป็นรางแบบกล่อง 

    ชนิดพีวีซีหรอืโลหะหรอืวัสดุที่ดกีว่า และรางรอ้ยสายสัญญาณบนพืน้ให้ใชร้างหรอื 

    ท่อ PVC หรอืรางอลูมิเนยีมหรอืวัสดุที่ดกีว่า 

8.6 กำรติดตั้งระบบสำยสญัญำณเครอืข่ำยคอมพิวเตอร์ส ำหรับกลอ้งบันทกึกำรเรยีนกำรสอน 

        8.6.1 ให้ตดิตั้งสายสัญญาณทองแดงตเีกลียวชนิด UTP Cat 5E หรอืดีกว่า พร้อมเต้ารับ  

    แบบ RJ-45 อย่างดี จ านวนไม่นอ้ยกว่า 2 จุด โดยเชื่อมตอ่ไปยังตู้สื่อสาร (Rack)  

    ประจ าหอ้ง 

        8.6.2 มีสายสัญญาณ UTP Cat 5E ส าเร็จจากโรงงาน ความยาวไม่น้อยกว่า 1 เมตร  

    จ านวนไม่น้อยกว่า  2 เส้น 

        8.6.3 รางร้อยสายสัญญาณจากตู้สื่อสารถึงรางกระจายบนพืน้ใหใ้ช้เป็นรางหรอืท่อ PVC  

    หรอืรางแบบกล่องชนิดเหล็กหรอืวัสดุที่ดกีว่า และรางรอ้ยสายสัญญาณบนพืน้ให้ 

    ใช้รางหรอืท่อ PVC หรอืรางอลูมเินียมหรอืวัสดุที่ดกีว่า 

8.7 อุปกรณ์สลับสัญญำณเครือข่ำยคอมพิวเตอร์ (Switch) จ ำนวน 2 ชุด 

        8.7.1 อุปกรณ์ที่ท างานในระดับ Layer 2 Switching 

        8.7.2 มีช่องเชื่อมต่อระบบเครือขา่ย (Network Interface) แบบ 10/100/1000 Base-TX  

    จ านวนไม่น้อยกว่า 24 พอร์ต ที่สนับสนุนการท างานแบบ Auto negotiation   

         8.8 อุปกรณ์สลับสัญญำณเครอืข่ำยคอมพิวเตอร์ (Switch) แบบ PoE จ ำนวน 1 ชุด 

        8.8.1 อุปกรณ์ที่ท างานในระดับ Layer 2 Switching 

        8.8.2 มีช่องเชื่อมต่อระบบเครือขา่ย (Network Interface) จ านวนไม่นอ้ยกว่า 4 พอร์ต  

    โดยสามารถจ่ายพลังงานไฟฟ้าผ่านสาย UTP ให้กับอุปกรณ์ได้ 
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 8.9 กำรติดตั้งสำยสัญญำณภำพ 

        8.9.1 ตดิตั้งสายสัญญาณจากเครื่องคอมพิวเตอร์ส าหรับครู จ านวน 1 เส้น ไปยังเครื่อง 

    ฉายภาพโปรเจคเตอร์   

8.9.2 การติดตั้งสายสัญญาณภาพใหร้้อยในรางหรือท่อ PVC สีขาว หรือวัสดุที่ดกีว่า  

        แยกจากสายไฟฟ้า  

 8.10 กำรติดตั้งสำยสัญญำณเสียง 

   8.10.1 ติดตั้งสายล าโพงจากล าโพงตามข้อ 7.3 ไปยังเครื่องขยายเสียงตามข้อ 7.1 

8.10.2 การติดตั้งสายล าโพงใหร้้อยในรางหรือท่อ PVC สีขาว หรือวัสดุที่ดกีว่า  

 8.11 กำรติดตั้งโปรเจคเตอร์ 

   8.11.1 ให้ตดิตั้งโดยยึดขาแขวนกับฝา้หรอืเพดานหรอืผนังที่แข็งแรง 

  8.11.2 เดินสายไฟจากเบรคเกอร์ที่อยู่ที่โต๊ะครู มาจ่ายไฟใหแ้ก่โปรเจคเตอร์  

           โดยติดตัง้เต้ารับไฟฟ้า จ านวน 1 ชุด ที่จุดตดิตั้งโปรเจคเตอร์  

  

 ข้อก ำหนดทั่วไป  

1. ผู้เสนอราคาต้องได้รับการแตง่ตั้งเป็นตัวแทนจ าหน่ายของครุภัณฑเ์ครื่องคอมพิวเตอร์,    

   โปรแกรมบริหารจัดการการเรียนการสอน, เครื่องส ารองไฟฟ้า และเครื่องโปรเจ็คเตอร์  

   โดยมีหนังสอืแต่งตั้งตัวแทนจ าหน่ายจากเจา้ของผลิตภัณฑ์หรอืสาขาของเจา้ของผลิตภัณฑ์แนบ   

   มาพร้อมเอกสารเสนอราคา 

2. ผลติภัณฑค์อมพิวเตอร์ที่เสนอจะต้องมกีารรับประกันอย่างนอ้ย 3 ปี แบบ Onsite Service   

   จากเจ้าของผลติภัณฑห์รือสาขาของเจ้าของผลติภัณฑ์ โดยมีเอกสารรับรองมาแสดงในวันยื่น 

   ซองเสนอราคาทางด้านเทคนิค 
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3. ผลติภัณฑ์โปรเจคเตอร์ที่เสนอจะต้องมกีารรับประกันตัวเครื่องอย่างน้อย 2 ปี หลอดภาพหรอื 

   หลอดไฟ รับประกัน 1 ปี หรอื 1000 ช่ัวโมง แล้วแต่อย่างใดถึงก่อน และมีอะไหล่ส ารองไม่ 

   น้อยกว่า 5 ปี โดยมีหนังสือยนืยันจากเจ้าของผลติภัณฑห์รอืสาขาของเจ้าของผลิตภัณฑ์  

   โดยมีเอกสารรับรองมาแสดงในวันยื่นซองเสนอราคาทางดา้นเทคนิค 

4. ผู้เสนอราคาต้องตดิตั้งอุปกรณ์ทุกรายการให้พร้อมใช้งาน โดยผู้เสนอราคาเป็นผูร้ับผิดชอบ 

   ค่าใช้จ่ายต่างๆที่เกิดขึน้ 

 5. ผูเ้สนอราคาต้องท ารายการเปรียบเทียบคุณลักษณะครุภัณฑท์ี่มหาวิทยาลัยก าหนดตาม 

   รายละเอียดคุณลักษณะของครุภัณฑห์อ้งปฏิบัติการคอมพิวเตอร์ไปพร้อมเอกสารเสนอราคา  

   โดยระบุจ านวน รุน่ ยี่ห้อ ให้ชัดเจน เพื่อประกอบการพิจารณา หลักฐานดังกล่าวนี้   

   มหาวิทยาลัยจะยึดไว้เป็นเอกสารของทางราชการ 

6. ในกรณีคุณลักษณะครุภัณฑข์้อใดไม่ระบุในแค็ตตาล็อก ใหผู้เ้สนอราคาแนบหนังสือรับรอง 

   จากบริษัทผูผ้ลติยืนยันเป็นลายลักษณ์อักษรเพื่อประกอบการพิจารณา ไปพร้อมเอกสาร 

   เสนอราคา 

7. ผูเ้สนอราคาจะต้องสง่มอบครุภัณฑภ์ายหลังการติดตั้งภายในระยะเวลาภายใน 90 วัน   

   นับถัดจากวันลงนามในสัญญาซือ้ขาย 

 

 


