


2.2 การเจาะเสาเข็ม

2.2.1 การเจาะเสาเข็มจะตอ้งทาํโดยรบกวนผูท้ีÉอยู่อาศยัข้างเคียงนอ้ยทีÉสดุ

2.2.2 การเจาะเสาเข็มจะตอ้งอยู่ภายใตก้ารควบคุมงานของวิศวกรหรือตวัแทนอยา่งใกลช้ดิ

เสาเข็มเจาะทีÉดาํเนินไปโดยปราศจากผู้ควบคุมงานจะถือว่าเป็นเสาเข็มเสีย ผู้รบัจา้งจะตอ้งตอกแซมหรือเจาะแซมตามคาํแนะนาํ

ของวิศวกรผูค้วบคุมงาน โดยผูร้บัจา้งจะเรียกรอ้งคา่ใชจ้า่ยเพ
ิÉมเตมิไม่ได้

2.2.3 เสาเข็มทุกตน้จะตอ้งทาํการเจาะและเทคอนกรีตอย่างต่อเนืÉองกันโดยไม่มีการหยดุชงกั ตัÊงแตเ่ริÉมทาํการเจาะจนถึง

ตาํแหน่งสุดทา้ยของเสาเข็มนัÊนๆ

2.2.4 การเจาะเสาเข็มจะตอ้งใหไ้ดต้รงศูนยแ์ละไดด้ิÉง ระยะหนีศนูยใ์นแนวราบตอ้งไม่เกิน

- 5 ซม. หรือ หนึÉงในสิบ ของขนาดเสาเข็ม แตไ่ม่เกิน 5 ซม.

- ระยะหนีศนูยใ์นแนวดิÉงตอ้งไม่เกิน 3/4 %
   ของความยาวของเสาเข็ม

- หากระยะหนีศนูยเ์กินกว่านี
Ê ใหถ้ือว่าเป็นเสาเข็มเสีย จะตอ้งมีการดดัแปลงฐานรากใหม่

2.2.5 หากมีการระบุการทดสอบเสาเข็มในแบบ ผูร้บัจา้งจะตอ้งทาํการทดสอบการบรรทุกน
ํÊาหนกัของเสาเข็ม โดยตอ้งเสนอ

รายละเอียดของเครืÉองมือทีÉใชแ้ละวิธีการทดสอบต่อวิศวกรผูอ้อกแบบ ตามข้อกาํหนดประกอบแบบงานเสาเข็ม

2.2.6 หลงัจากทีÉการทดสอบการบรรทุกน
ํÊาหนกัไดเ้สร็จสิÊนแลว้ ผูร้บัจา้งจะตอ้งส่งรายงานผลการทดสอบเสาเข็มนัÊน จาํนวน 3 ชุดต่อผูว้่าจา้ง

2.2.7 ในกรณี
ทีÉตอ้งมีการแก้ไขฐานรากเนืÉองจากการเยืÊองศูนยข์องเสาเข็ม และเจาะเสาเข็มเพ

ิÉม เนืÉองจากความไม่สมบรูณ
ข์องเสาเข็ม 

ค่าใชจ้่ายทัÊงหมดผูร้บัเหมาตอ้งเป็นผูร้บัผดิชอบ

- ขนาดใหญ
่สุดของมวลรวมไมเ่กิน 40 มม. สาํหรบังานฐานรากและไม่เกิน 20 มม. สาํหรบั คาน เสาและพื

Êน

- รอยต่อคอนกรีตตอ้งอยู่ในตาํแหน่งใกลช้่วงกลางของพื
Êนและคาน และตอ้งตัÊงตรงยกเวน้กาํหนดเป็นอยา่งอืÉน
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I 318-95)         

และ A
C

I D
ETA

ILIN
G

 M
A

N
U

A
L ฉบบัลา่สดุ ในกรณี

ทีÉขัดแยง้กันใหใ้ชข้้อกาํหนดทีÉทาํใหแ้ข็งแรงทีÉสุดเป็นตวักาํหนด

- งานคอนกรีตเป็นไปตามมาตรฐานของสาํนกังานมาตรฐานอุตสาหกรรมไทย สาํหรบังานก่อสรา้งอาคารคอนกรีตเสรมิเหลก็ 

- ทรายแม่น
ํÊา และกรวดแม่น

ํÊาตาม A
STM

 C
-33

- ปูนซีเมนตป์อรต์แลนด ์A
STM

 C
-150 ประเภททีÉ 1

( m
m

.) 
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3. งานคอนกรีตหล่อในทีÉ

3.1 คุณ
สมบตัขิองคอนกรีต

3.1.1 กาํลงัอดัประลยัทรงกระบอก ขนาด Ø
 0.15m

.x0.30m
. ทีÉ 28 วนั มีค่าไม่นอ้ยกว่าดงันี

Ê

3.2 งานแบบหล่อคอนกรีต

3.2.1 ความคลาดเคลืÉอนทีÉยอมให้

- ความคลาดเคลืÉอนจากแนวดิÉงในแตล่ะชัÊน

- ความคลาดเคลืÉอนจากระดบัหรือจากความคลาดเคลืÉอนทีÉระบใุนแบบในชว่ง 10 เมตร

5102050

14  วนั

28  วนั

3  วนั

2  วนั

- ความคลาดเคลืÉอนของขนาดหนา้ตดัเสาและคาน และความหนาของพื
Êนและผนงั ลด

- ความคลาดเคลืÉอนของขนาดหนา้ตดัเสาและคาน และความหนาของพื
Êนและผนงั เพ

ิÉม

- ความคลาดเคลืÉอนของฐานรากจากทีÉกาํหนดในแบบ ลด

- ความคลาดเคลืÉอนของฐานรากจากทีÉกาํหนดในแบบ เพ
ิÉม

3.3 การถอดแบบหล่อ

- การถอดแบบหล่อและทีÉรองรบัหลงัจาดเทคอนกรีตแลว้ จะตอ้งคงทีÉรองรบัไวก้ับทีÉเป็นเวลาไม่นอ้ยกว่าทีÉกาํหนดไวข้า้งลา่งนีÊ

ในกรณี
ทีÉใชปู้นซีเมนตช์นิดใหก้าํลงัสูงเร็ว อาจลดระยะดงักลา่วไดต้ามความเหน็ของ วศิวกร

แบบใตพ้ื
Êนและคาน

แตใ่หค้
ํÊายนัต่อจนครบ

แบบข้างเสา

แบบข้างผนงั, คาน และสว่นอืÉนๆ

อย่างไรก็ดี วิศวกรอาจสัÉงใหย้ืดเวลาการถอดแบบไปอีกได ้หากเห็นเป็นการสมควร ถ้าปรากฎวา่สว่นหนึÉงสว่นใดของงานเกิดชาํรุด

เนืÉองจากการถอดแบบเร็วกว่ากาํหนด ผู้รบัจา้งจะตอ้งทุบส่วนนัÊน และสรา้งขึÊนใหม่แทนทัÊงหมด

- ใหบ้ากมมุ 2x2 ซม. สาํหรบัคานและเสาทีÉไม่มีกาํแพงก่อชน

- ความคลาดเคลืÉอนของแนวอาคารจากแนวทีÉกาํหนดในแบบและตาํแหน่งของเสา ผนงัและฝา ในชว่ง 10 เมตร
20

3.1.2 โครงสรา้งคอนกรีตทีÉตอ้งใช ้ผสมน
ํÊายากนัซมึ

- โครงสรา้งผนงั พื
Êน บ่อบาํบดัน

ํÊาเสีย, ถังเก็บน
ํÊาใตด้นิ

- โครงสรา้งผนงั พื
Êน ของสระวา่ยน

ํÊา

- โครงสรา้งผนงั พื
ÊนชัÊนดาดฟา้, ถังเก็บน

ํÊา ชัÊนหอ้งเครืÉองลิฟท์

โครงสรา้ง เสา, กาํแพงรบัแรงเฉือน (S
H

E
A

R
 W

A
LL), TR

A
N

S
FER

 B
E

AM
  fc' = 280 ksc.   

โครงสรา้ง ฐานราก, คาน
, พื

Êน, บนัได ทีÉสมัผสัดินและเหนือพื
Êนดิน  fc' = 240 ksc.

โครงสรา้ง เสาเข็มเจาะ   fc' = 240 ksc.

ระยะหุม้ต
ํÉาสดุ  (m

m
.)

7550404020303520

3.4 คอนกรีตทีÉหุ้มเหลก็เสรมิ

3.4.2 คอนกรตีทีÉสมัผสักบัดนิหรือถูกแดดฝน

3.4.3 คอนกรีตทีÉไม่สมัผสักบัดนิหรือไม่ถูกแดดฝน

3.4.4 ในคาน

- เหล็กเสรมิเอก หรือ เหล็กลูกตัÊง

- เหล็กปลอกเดีÉวย หรือเหล็กปลอกเกลียว

3.4.5 ในเสา

3.4.6 ในคอนกรีตเปลือกบางและแผ่นพื
Êนพบัจีบ

4. เหล็กเสริมคอนกรีต
4.1 กาํลงัของเหล็กเสรมิ

- ระยะหุ้มหมายถึงระยะทีÉวดัจากผิวคอนกรีตถึงผิวนอกสุดของเหล็กปลอกเดีÉยว เหลก็ปลอกเกลียวหรือเหลก็ลกูตัÊง

ในกรณี
ทีÉไม่มีเหล็กดงักล่าว ใหว้ดัถึงผิวนอกของเหลก็เสรมิทีÉอยูน่อกสดุ

ระยะหุม้ต
ํÉาสุดสาํหรบัเหลก็เสริมใหเ้ป็นไปตามข้อกาํหนดดงันี

Ê

3.4.1 คอนกรีตทีÉหล่อติดกับดิน และผิวคอนกรีตสมัผสักบัดนิตลอดเวลา

- สาํหรบัเหล็กเสริมขนาดเสน้ผ่าศูนยก์ลางใหญ
ก่วา่  16 มม.

- สาํหรบัเหล็กเสริมขนาดเสน้ผ่าศนูยก์ลาง 16 มม
. และเล็กกวา่

- สาํหรบัเหล็กเสรมิขนาดเสน้ผ่าศูนยก์ลางตัÊงแต ่ 44 มม. ขึÊนไป

- สาํหรบัเหล็กเสรมิขนาดเสน้ผ่าศูนยก์ลางตัÊงแต ่ 35 มม. และเล็กกวา่

- สาํหรบัเหล็กเสริมขนาดเสน้ผ่าศูนยก์ลางใหญ
ก่วา่  16 มม .

- กาํลงัคลากของเหล็กเสน้กลม  (S
R

24)  fy  =  2,400  กก./ ตร. ซม. สาํหรบัเหล็กเสน้กลม เสน้ผ่านศนูยก์ลาง 6 ,9 มม.

- กาํลงัคลากของเหล็กข้อออ้ย    (S
D

40)  fy  =  4,000  กก./ ตร. ซม. สาํหรบัเหล็กเสน้ทีÉมีขนาด เสน้ผ่าศูนยก์ลาง  12 มม. ถึง 28 มม.

4.2 ระยะทาบและการงอ ใหเ้ป็นไปตามมาตรฐาน A
C

I. หรือ วสท. ซึÉงแสดงไวใ้น S
TA

N
D

A
R

D
 D

R
A

W
IN

G

- กาํลงัคลากของเหล็กข้อออ้ย    (S
D

50)  fy  =  5,000  กก./ ตร. ซม. สาํหรบัเหล็กเสน้ทีÉมีขนาด เสน้ผ่าศูนยก์ลาง  32 มม.

5. เหล็กรูปพรรณ
5.1 วสัดุ

- สลกัเกลียว      A
325                  

- ลวดเชืÉอม        E
60xx              fy  =  4,200 กก./ ตร. ซม.

- ใหป้ฏบิตัิตามทีÉระบุในแบบขยาย และคาํแนะนาํในการยกติดตัÊงโดยเครง่ครดั
- ค่าผิดพ

ลาดทีÉยอมให ้ใหถ้ือปฏิบตัติามมาตรฐานสากล
- หา้มใชว้ธิีดดัดว้ยแก๊สเป็นอนัขาด นอกจากจะไดร้บัอนุมตัจิากวศิวกร

- ใหเ้ป็นไปตามมาตรฐาน A
W

S สาํหรบัการเชืÉอมในงานก่อสรา้งอาคาร

ในกรณี
นี

Êอาจใชว้ิธีลบมมุตามขอบหรือใชแ้ผ่นเหลก็หนนุหลงัก็ได้

- การตอกสลกัเกลียว จะตอ้งทาํดว้ยความปราณี
ต โดยไม่ทาํใหเ้กลียวเสียหาย

- ตอ้งแน่ใจว่าผิวรอยต่อเรียบ และผิวทีÉรองรบัจะตอ้งสมัผสักันเตม็หนา้ก่อนจะทาํการขนัเกลียว
- เมืÉอขันสลกัเกลียวแนน่แลว้ ใหทุ้บสลกัเกลียว เพืÉอมิใหแ้ปน้เกลียวคลายตวั

5.2 การต่อและการประกอบในสนาม

5.3 การเชืÉอม

5.4 งานสลกัเกลียว

- เหล็กรูปพ
รรณ

  ตาม มอก. 1227-2539  fy  =  2,500 กก./ ตร. ซม.

- ผิวหนา้ทีÉจะทาํการเชืÉอมจะตอ้งสะอาดปราศจากสะเก็ดร่อน ตะกรนัสนิม ไขมนั สี และวสัดุแปลกปลอมอืÉนๆทีÉจะทาํใหเ้กิดผลเสียตอ่การเชืÉอมได้
- ใหว้างลาํดบัการเชืÉอมใหด้ี เพืÉอหลีกเลีÉยงการบิดเบี

Êยวและหน่ยวแรงตกคา้งในระหว่างขบวนการเชืÉอม หากสามารถปฏบิตัิได ้ใหเ้ชืÉอมในบริเวณ
ใกลส้ถานทีÉติดตัÊง

- ในการต่อเชืÉอมแบบชน จะตอ้งเชืÉอมในลกัษ
ณ

ะทีÉจะใหไ้ดก้ารจมเข้า ( PE
N

ETR
ATIO

N
 )  โดยสมบูรณ

 ์โดยมิใหม้ีกระเปาะตะกรนัขงัอยู่

- ในการต่อเชืÉอมแบบทาบ จะตอ้งวางชิÊนส่วนใหช้ิดกันมากทีÉสุดเท่าทีÉทาํได ้และไม่วา่กรณี
ใดๆ จะตอ้งหา่งกนัไม่เกิน 6 มม.

6.2 ระยะทาบและการงอเหล็กตอ้งเป็นไปตามมาตรฐานการปฏบิตัขิอง A
C

I หรือ ว. ส. ท. และรายละเอียด

มาตรฐานทีÉแสดงไวใ้นแบบ

7. ขอ้กาํหนดสาํหรบักาํแพงกอ่อฐิ

กวา้งไม่นอ้ยกวา่ 125 มม. และเสริมดว้ยเหล็กเสน้ 2-R
B9 และ R

B6 @
 200 สาํหรบัเหล็กลูกตัÊงและเหลก็ปลอก

ถ้าไม่ไดก้าํหนดเป็นอย่างอืÉน กาํแพงก่ออิฐตอ้งมีเสาเอ็นและทบัหลงัทกุระยะ 2.50 เมตร ในแนวตัÊงและ

แนวนอนและรอบช่องเปิดทัÊงหมด เสาเอ็นและทบัหลงัตอ้งมีความหนาเท่ากับความหนาของกาํแพงและ

6. ขอ้กาํหนดสาํหรบัคอนกรีตเสริมเหล็ก

6.1 ถ้าไม่ไดก้าํหนดเป็นอย่างอืÉน มมุขององคอ์าคารคอนกรีตเสริมเหล็กทีÉเปลือยผวิตอ้งปาดมมุ 2 ซม.

8. ขอ้กาํหนดงานโครงสรา้งเหล็ก

8.1 การต่อชิÊนส่วนเหล็กทัÊงหมด ตอ้งเป็นรอยตอ่แบบชน (FU
LL S

TR
E

N
G

TH
 B

U
TT W

ELD
S) หากไม่ระบุอย่างอืÉน

8.2 รอยเชืÉอมทัÉวไปใชแ้บบเชืÉอมพอกโดยรอบ ขนาดขาเชืÉอม 6 มม. หากไม่ระบุอย่างอืÉน

8.3 แผน่เหล็กเสรมิ (G
U

SS
E

T P
LA

TE
) ทัÉวไป ใชค้วามหนา 10 มม. หากไม่ระบุอย่างอืÉน

8.5 โครงสรา้งเหล็กรูปพรรณ
จะตอ้งมีการป้องกันไฟ

สอดคลอ้งตามรูปแบบทางสถาปัตยกรรม โดยมีอตัราการทนไฟตามกฏกระทรวงฉบบัทีÉ 60

และจะตอ้งมีเอกสารรบัรองอตัราการทนไฟ
จากสถาบนัทีÉเชืÉอถือได ้ทัÊงนี

Êหากแบบสถาปัตยกรรมไม่ไดก้าํหนดเป็นอยา่งอืÉนใหป้ฎบิตัดิงันี
Ê

8.6 ผู้รบัเหมาจะตอ้งสง่ S
H

O
P

 D
R

AW
IN

G
 โครงสรา้งเหล็กรูปพรรณ

 เพืÉอใหผู้้ออกแบบอนุมตัิ ก่อนทาํการประกอบหรือตดิตัÊง

8.4 B
A

S
E PLA

TE
 ตอ้งมีความหนาอย่างนอ้ย 20 m

m
.

8.7 โครงเหล็กสาํหรบัรบัผนงั A
LU

M
IN

IU
M

 C
LA

D
D

IN
G

 ทุกชนิดใหใ้ชเ้หล็กกล่องมีความหนาไมน่อ้ยกวา่ 3.2 มม.

หากไม่ระบุเป็นอย่างอืÉนและใหเ้สนอรายละเอียดวิธีการติดตัÊง พ
รอ้มรายการคาํนวณ

 เพืÉอขออนมุตั ิก่อนดาํเนนิการตดิตัÊง

8.5.1 สาํหรบัโครงสรา้งเหล็กทีÉมองเห็นจากทีÉสาธารณ
ะ ใหใ้ชร้ะบบทาสีกนัไฟ (IN

TU
M

E
S

C
EN

T FIR
E

 P
R

O
TE

C
TIO

N
) โดยมีความหนาไม่ต

ํÉากวา่ 1500 ไมครอน

8.5.2 สาํหรบัโครงสรา้งเหล็กทีÉอยู่ภายในฝา้เพ
ดาน ใหใ้ชร้ะบบพ

่นกันไฟ (C
E

M
E

N
TITIO

U
S

 FIR
E

 P
R

O
TEC

TIO
N

)

11. การประสานงาน

11.1 ก่อนดาํเนินการก่อสรา้งผูร้บัเหมาตอ้งตรวจสอบแบบโครงสรา้งกับแบบสถาปัตย ์แบบงานระบบเครืÉองกล

    แบบงานระบบไฟฟ
้าและแบบงานระบบสุขาภิบาล หากมีข้อขัดแยง้ผูร้บัเหมาจะตอ้งรายงานใหว้ศิวกรผูอ้อกแบบเพืÉอวนิจิฉยั

11.2 ในกรณี
ทีÉจาํเป็นตอ้งมีรายละเอียดเพ

ิÉมเติมของโครงสรา้งส่วนใดๆ ผู้รบัเหมาตอ้งแจง้ใหว้ศิวกรทราบเพืÉอกาํหนดรายละเอียด

9. ขอ้กาํหนดงาน A
N

C
H

O
R

 BO
LT ( ติดตัÊงภายหลงั)

ถ้าไม่ไดก้าํหนดเป็นอย่างอืÉน งาน A
N

C
H

O
R

 BO
LT ทุกขนาดทีÉทาํการติดตัÊงภายหลงั

ใหใ้ช ้H
ILTI H

V
U

 A
D

H
E

S
IV

E AN
C

H
O

R
; H

V
U

 C
A

P
S

U
LE

 W
ITH

 H
A

S
 R

O
D

 (G
R

A
D

E 8.8, ชุบสงักะสี  > 5 ไมครอน)

โดยติดตัÊงตามมาตรฐานของผูผ้ลิตอยา่งเครง่ครดั

10. ขอ้กาํหนดงาน D
R

ILLE
D

 A
N

D
 G

R
O

U
T

ถ้าไม่ไดก้าํหนดเป็นอย่างอืÉน งาน D
R

ILLE
D

 A
N

D
 G

R
O

U
T ของเหล็กเสริมทุกขนาด ใหใ้ชน้

ํÊายาประสานเหลก็กบัคอนกรีต

ของ H
ILTI รุ่น H

IT-R
E500 ระยะฝังเหล็กตามแบบ โดยตดิตัÊงตามมาตรฐานของผูผ้ลติอย่างเคร่งครดั

    ของโครงสรา้งนัÊนๆ และตอ้งทาํตามแบบรายละเอียดดงักล่าว โดยไม่สามารถคดิเป็นงานเพ
ิÉมได้

11.3 ระดบัต่างๆ ทีÉระบใุนแปลนหากไม่ระบุเป็นอย่างอืÉน ใหถ้ือเป็นระดบั FIN
IS

H
 ตามแบบสถาปัตยฯ์

และมีพื
ÊนทีÉรวมกันทุกชัÊนหรือชัÊนหนึÉงชัÊนใดในหลงัเดียวกนัเกิน 1,000 ตารางเมตร

(1) อาคารสาํหรบัใชเ้ป็นคลงัสินคา้ โรงมหรสพ
 โรงแรม อาคารชุด หรือสถานพยาบาล

ขอ้กาํหนดแบบโครงสรา้ง ตามขอ้บญั
ญ

ัติ กรุงเทพมหานคร พศ.2544 ขอ้ 11

โครงสรา้งหลกัของอาคาร ดงัต่อไปนีÊ

(2) อาคารสาํหรบัใชเ้พืÉอกิจการพาณ
ิชยกรรม การอุตสาหกรรม การศึกษ

า การสาธารณ
สุข หรือสาํนกังานหรือทีÉทาํการทีÉมีความสงูตัÊงแต ่3 ชัÊนขึÊนไป

(3) อาคารสูง อาคารขนาดใหญ
่พ

ิเศษ
 อาคารขนาดใหญ่

 หรืออาคาร หรือส่วนหนึÉงส่วนใดของอาคารทีÉใชเ้ป็นทีÉประชมุ

ใหก้่อสรา้งดว้ยวสัดุทนไฟทีÉมีลกัษ
ณ

ะ และคุณ
สมบตัิดงัต่อไปนีÊ

ชนิดของการก่อสรา้งและโครงสรา้งหลกั
ความหนานอ้ยสุดของคอนกรีตทีÉหุม้เหลก็

หรือคอนกรีตหุม้เหลก็ ( มิลลิเมตร)

1. คอนกรีตเสริมเหลก็

  1.1 เสาสีÉเหลีÉยมทีÉมีดา้นแคบ ขนาด 300 มิลลิเมตร ขึÊนไป
40

  1.2 เสากลมหรือเสาตัÊงแต่หกเหลีÉยมขึÊนไป ทีÉมีรูปทรงใกลเ้คียง 

  1.3 คานและโครงขอ้หมนุคอนกรีต ขนาดกวา้งตัÊงแต ่300 มิลลิเมตร ขึÊนไป

4040

  1.4 พื
Êนหนาไม่นอ้ยกวา่ 115 มิลลิเมตร

     เสากลมซึÉงมีเสน้ผ่าศูนยก์ลางตัÊงแต ่300 มิลลิเมตร ขึÊนไป

20

2. คอนกรีตอดัแรง

  2.1 คานชนิดดึงลวดก่อน

  2.2 คานชนิดดึงลวดภายหลงั

75

      (1) กวา้ง 200 มิลลิเมตร โดยปลายไม่เหนีÉยวรัÊง (U
N

R
E

S
TR

A
IN

E
D

)
115

      (2) กวา้งตัÊงแต ่300 มิลลิเมตรขึÊนไป โดยปลายไม่เหนีÉยวรัÊง (U
N

R
E

S
TR

A
IN

E
D

)

      (3) กวา้ง 200 มิลลิเมตร โดยปลายเหนีÉยวรัÊง (R
E

STR
A

IN
E

D
)

      (4) กวา้งตัÊงแต ่300 มิลลิเมตรขึÊนไป โดยปลายเหนีÉยวรัÊง (R
E

STR
A

IN
E

D
)

655045

  2.3 พื
Êนชนิดดึงลวดก่อน ทีÉมีความหนาตัÊงแต ่115 มิลลิเมตร ขึÊนไป

  2.4 พื
Êนชนิดดึงลวดภายหลงั ทีÉมีความหนาตัÊงแต ่115 มิลลิเมตร ขึÊนไป

40

      (1) ขอบไม่เหนีÉยวรัÊง (U
N

R
E

S
TR

A
IN

E
D

)

      (2) ขอบเหนีÉยวรัÊง (R
E

STR
A

IN
E

D
)

4020

3. เหล็กโครงสรา้งรูปพรรณ

  3.1 เสาเหล็กขนาด 150x150 มิลลิเมตร

  3.2 เสาเหล็กขนาด 200x200 มิลลิเมตร

  3.3 เสาเหล็กขนาดตัÊงแต ่300x300 มิลลิเมตรขึÊนไป

  3.4 คานเหลก็

50402550

- ในกรณี
โครงสรา้งหลกัมีขนาดระหว่างขนาดทีÉกาํหนดในตาราง ใหค้าํนวณ

หาความหนานอ้ยสุดของคอนกรีตทีÉหุม้เหล็กเสริม หรือคอนกรีตหุม้เหลก็โดยวธิีเทียบอตัราสว่น

- ในกรณี
โครงสรา้งหลกัก่อสรา้งดว้ยคอนกรีตเสริมเหล็ก หรือคอนกรีตอดัแรงทีÉมีขนาดหรือมีความหนา ของคอนกรีตทีÉหุ้มเหล็กเสรมิหรือคอนกรีตหุม้เหลก็นอ้ยกวา่ทีÉกาํหนด 

  ไวใ้นตารางข้างตน้ จะตอ้งใชว้สัดุอืÉนหุ้มเพ
ิÉมเติมหรือตอ้งป้องกันโดยวิธีอืÉน เพืÉอช่วยทาํใหเ้สาหรือคานมีอตัราการทนไฟไดไ้ม่นอ้ยกวา่ สามชัÉวโมง และตงหรือพื

Êนตอ้งมี

   อตัราการการทนไฟไดไ้ม่นอ้ยกว่า สองชัÉวโมง โดยจะตอ้งมีเอกสาร รบัรองอตัราการทนไฟ จากสถาบนัทีÉเชืÉอถือได ้ประกอบการขออนญุ
าต

- ในกรณี
โครงสรา้งหลกัทีÉเป็นเสาหรือคานทีÉก่อสรา้งดว้ยเหล็กรูปพรรณ

 ทีÉไม่ไดใ้ชค้อนกรีตหุม้ตอ้งป้องกันโดยวิธีอืÉนเพืÉอใหม้ีอตัราการทนไฟไดไ้ม่นอ้ยกวา่ สามชัÉวโมง

  โดยจะตอ้งมีเอกสาร รบัรองอตัราการทนไฟ จากสถาบนัทีÉเชืÉอถือได ้ประกอบการขออนญุ
าต

- วิธีการทดสอบอตัราการทนไฟ ตามวรรคสอง และวรรคสาม ใหเ้ป็นไปตามมาตราฐาน เอเอสทีเอม็ อี 119 (A
S

TM
 E

 119)

มาตรการป้องกนัมิใหเ้กิดอนัตรายต่อรา่งกาย ชีวิตและทรพัยส์นิ

ในระหว่างทาํการก่อสรา้งฐานราก

1.  ก่อนลงมือก่อสรา้ง ผู้รบัเหมาก่อสรา้ง จะตอ้งจดัทาํรัÊวชัÉวคราวสงูไม่นอ้ยกวา่ 2 เมตร พรอ้มป้ายเตือนอนัตราย โดยรอบบริเวณ
ก่อสรา้ง

2.  ก่อนลงมือก่อสรา้ง ผู้รบัเหมาก่อสรา้ง จะตอ้งทาํการสาํรวจตาํแหนง่, ความลกึ, ลกัษ
ณ

ะโครงสรา้งใตด้ินหรือสิÉงก่อสรา้งอืÉน ๆ

เช่น ท่อประปา สายเคเบิÊล เพืÉอวางมาตรการการป้องกันมิใหเ้กิดอนัตรายตอ่รา่งกาย ชีวติและทรพัยส์นิ

3.  เมืÉอมีการขุดดนิบริเวณ
ทีÉตดิตอ่กบับริเวณ

สาธารณ
ะ ผูร้บัเหมาก่อสรา้งจะตอ้งจดัใหม้ีสิÉงกันตก ป้ายเตือนอนัตราย รวมทัÊงติดตัÊง

ไฟแสงสว่างในเวลากลางคืน

4.  เมืÉอมีการขุดดนิทีÉลกึจนอาจเป็นอนัตรายแก่ทีÉดินโดยรอบ ผูร้บัเหมาก่อสรา้งจะตอ้งจดัใหม้ีค
ํÊายนัและเข็มพืด (S

H
EE

T P
ILE

)

ตามความจาํเป็นเพืÉอความปลอดภยั พ
รอ้มทัÊงมีการตรวจสอบความมัÉนคงปลอดภยัอยูเ่สมอ

5.  การทาํการใดๆเกีÉยวกับสายไฟ
ฟ

้าแรงสูง ผูร้บัเหมาก่อสรา้งจะตอ้งติดต่อใหท้างการไฟฟา้สว่นภมูภิาคดาํเนนิการให้

6.  ผู้รบัเหมาก่อสรา้งจะตอ้งจดัใหม้ีผู้ควบคุมทีÉมีความชาํนาญ
ควบคุมการใชเ้ครืÉองมือกล เครืÉองจกัรกลตา่ง ๆ และมีการตรวจซอ่มบาํรุง

เครืÉองมืออยู่เสมอ เพืÉอใหเ้ครืÉองมืออยู่ในสภาพ
ทีÉปลอดภยัอยูเ่สมอ

7.  วิธีการป้องกันความเสียหายซึÉงเกิดจากการสัÉนสะเทือนจากการตอกเสาเข็ม และการก่อสรา้งฐานรากทีÉอยูต่ํÉากวา่ระดบัผงัดนิเดมิ

7.1  ตอกเข็มกนัพงั(S
H

EE
T P

ILE
) ซึÉงมีขนาดเพี

ยงพอทีÉจะรบัน
ํÊาหนกัของดิน และน

ํÊาหนกัของสิÉงก่อสรา้ง

รวมทัÊงน
ํÊาหนกัจรบนดินไดเ้พี

ยงพอ โดยออกแบบใหม้ีมาตรการค
ํÊายนั(B

R
AC

IN
G

) ไดเ้พียงพอ

7.2  การเจาะนาํ(P
R

E-BO
R

IN
G

) ก่อนตอกเสาเข็มใหใ้ชว้ิธีการเจาะนาํก่อน เพืÉอลดการสัÉนสะเทือน และแรงดนัดา้นขา้ง

7.3  การวางลาํดบัการตอกเสาเข็ม (P
ILE

 D
R

IVIN
G

 S
E

Q
U

E
N

C
E

) โดยการวางลาํดบัการตอกเสาเข็มใหม้ีแรงดนัดา้นขา้ง

กระจายไปในทิศทางทีÉมีสิÉงปลูกสรา้งนอ้ยทีÉสดุ

ถาระยะห
ุมเหล็กเสริมสําหรับกันไฟ

มากกวา ให
ใช

คาที่มากกวา

C
O

V
ER

 A
N

D
 D

R
A

W
IN

G
 IN

D
EX

มห
าวิท

ยาลัยราชภฏัเชียงใหม

อภิสิทธิ Í ซืÊอเจรญิ

ศิริพ
งษ์
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N
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D
 =  6 เท่าของเสน้ผ่าศูนยก์ลางเหล็กเสน้ ขนาดระบ ุ6 มม

. ถึง  25 มม
.

10d135° H
O

O
K

(m
m

.)

G

G

H

B
A

R
 SIZE

D
B

16

D
B

20

D
B

12

R
B9

R
B6

D
B

25

65

120 50 35 25

(m
m

.)

150 D

Jd bD D

(m
m

.)

150
130

320
180

110
100

80
70

60
50

J
(m

m
.)

G

400
230

 80

40

 60

 260

100

G

320 (m
m

.)

120

170 90 65 45

(m
m

.)
J

210

135° H
O

O
K

90° H
O

O
K

B
A

R
 SIZE

D

(m
m

.)
G

D
B

12

D
B

16

D
B

20

D
B

25

50
150

120

150 65
190

260

330

6db

JbdD D
J D

b

D

db

G

ของอมาตรฐาน
 90 องศา ห

รือดัดเปนมุมฉาก

(H
O

O
K

S
 FO

R
 S

TIR
R

U
P AN

D
 TIE)

(90° H
O

O
K)

dbbd
240

150
D

B
25

200

J D
12db

330

370

225

255

D
B

28

D
B

32
319

281

B
A

R
 SIZE

G

4d  > 60 m
m

.

G

b

D

J
(m

m
.)

180° H
O

O
K

190

160

130

(m
m

.)
G

D

100

120 75 55

D
B

16

D
B

20

D
B

12

R
B9

J
(m

m
.)

160

132 99

110
73

J
(m

m
.)

120

160

220

280

>Ldh

>Ld

400
320

>Ld

550

480
380

430
Ld, Ldh A

N
D

 LA
P SPLIC

E FO
R

TE
N

S
IO

N
 R

E
IN

FO
R

C
E

M
EN

T IN
 BEAM

L

(m
m

.)
J

(m
m

.)

90° H
O

O
K200

320

260
210

260

160

150
120

P.I. O
F

โมเมนตคาบวก SPLICE
P.I. O

F

(N
egative M

om
ent)

LAP
>Ld

>Ld

R
E

IN
FO

R
C

E
M

E
N

T IN
 C

O
LU

M
N

หนา้ตัดวิกฤต

>Ld

S
M

A
LLE

R
 R

EIN
F.

R
EIN

F. AN
D

LAP
 S

P
LIC

E
 O

F

ของอมาตรฐาน 180 องศา หรือดัดเป็นครึÉงวงกลม

ของอ (E
N

D
 H

O
O

K)

(M
IN

IM
U

M
 D

IAM
ETER O

F BEND)

LAP
 S

PLIC
E (m

m
.)

D
E

LE
LO

P
M

E
N

T LEN
G

TH
 (m

m
.)300

250

C
O

M
P.

R
E

IN
F.

R
E

IN
F.

TE
N

S
IO

N
TO

P

R
E

IN
F.

S
IZE

B
AR

H
O

O
K

R
E

IN
F.

750

550

550
D

B
16

450
D

B
12

300

250

C
O

M
P

. R
EIN

F.

IN
 C

O
LU

M
N

TE
N

S
IO

N
TO

P
R

E
IN

F.
R

E
IN

F.

C
O

M
P.

R
E

IN
F.

1,000
750

700
550

450

350

400

300

300

250

350

600

550

450

D
E

LE
LO

P
M

E
N

T LEN
G

TH
 (m

m
.)

R
E

IN
F.

C
O

M
P.

2,000
1,550

R
E

IN
F.

S
IZE

R
E

IN
F.

TE
N

S
IO

N
TO

P

B
AR

R
E

IN
F.

H
O

O
K

600

800

1,000

1,800

1,600

D
B

12
450

D
B

16
600

D
B

20
750

D
B

32

D
B

28
1,350

D
B

25
1,200

300

250

350

600

550

450

2,000
2,600

1,000

IN
 C

O
LU

M
N

C
O

M
P

. R
EIN

F.

LAP
 S

PLIC
E (m

m
.)

R
E

IN
F.

TE
N

S
IO

N
TO

P

R
E

IN
F.

C
O

M
P.

R
E

IN
F.

600
800

800
1,050

1,000
1,300

1,800
2,350

1,600
2,100

350

450

550

900

700

300

400

450

850

750

600

Ld  O
F  LA

R
G

E
R

12d O
R < 600 มม. M

IN
.

"L"

ระยะ 40 มม. อยางนอย

"d"

"L"

"L"

"L"
< ŞŘŘ มม.

เห
ล็กลาง

SLO
PE 1:12

M
AX. TYP. เหล็กบน

3m
m

.

3m
m

.

45°

3m
m

.

แผน
เหลก็

(VE
R

TIC
AL B

AR
)

45°

3m
m

.

3m
m

.

60°

350

450

550

500

950

1,450

1,850

1,650

700
D

B
20

1,100
D

B
25

1,450
D

B
32

1,250
D

B
28

350

450

550

500

1,250
950

1,900
1,450

2,400
1,850

2,150
1,650

550

700

1,000

900

450

600

850

750

fc'=240 ksc ,fy = 4,000 ksc

fc'=280 ksc ,fy = 4,000 ksc

db = เสน
ผาศูน

ยกลางระบุของเหล็กเสน
หรือลวดเหล็ก (BAR

 D
IAM

ETER
)

O
R

 SLAB

1650

1450

1250

D
B

32

D
B

20

D
B

28

D
B

25

2,150

1,850

1,650

850

650
2150

400
1100

560

500

1850

1650

650

400

560

500

2,750

1,400

2,450

2,150

1,250

650

875

1,100

560

1,000

750

450

560

690

650

1,190

1,850

2,300

2,000

875
D

B
20

1,375
D

B
25

1,850
D

B
32

1,560
D

B
28

450

560

690

650

1,560
1,190

2,350
1,850

2,400
2,300

2,700
2,000

690

870

1,250

1,190

560

750

1,100

950

LAP
 S

PLIC
E (m

m
.)

D
E

LE
LO

P
M

E
N

T LEN
G

TH
 (m

m
.)C

O
M

P.
R

E
IN

F.
R

E
IN

F.
TE

N
S

IO
N

TO
P

R
E

IN
F.

S
IZE

B
AR

H
O

O
K

R
E

IN
F.

C
O

M
P

. R
EIN

F.
IN

 C
O

LU
M

N
TE

N
S

IO
N

TO
P

R
E

IN
F.

R
E

IN
F.

C
O

M
P.

R
E

IN
F.

TE
N

S
IO

N
R

E
IN

F.

B
AR

S
IZE

LAP
 S

PLIC
E (m

m
.)

D
E

LE
LO

P
M

E
N

T LEN
G

TH
 (m

m
.)

TE
N

S
IO

N
R

E
IN

F.
H

O
O

K
TO

P
R

E
IN

F.
R

E
IN

F.
C

O
M

P.
R

E
IN

F.
TO

P
C

O
M

P.
R

E
IN

F.
R

E
IN

F.
C

O
M

P
. R

EIN
F.

IN
 C

O
LU

M
N

1,100

1,150

fc'=280 ksc ,fy = 5,000 ksc

fc'=350,400 ksc ,fy = 5,000 ksc

(180° H
O

O
K

 O
R

 H
ALF C

IR
C

LE)

(90° H
O

O
K

 O
R

 R
IG

H
T AN

G
LE)

ขนาดเสน้ผ่าศูนยก์ลางทีÉเล็กทีÉสุดของวงโคง้ทีÉดดั

หมายเหตุ

1.) การดดัเหล็กเสรมิตอ้งใชว้ิธีดดัเยน็ นอกจากวิศวกรผูอ้อกแบบ
จะกาํหนดใหเ้ป็นอย่างอืÉนได้

2.) เหล็กเสริมซึÉงมีบางส่วนฝังอยู่ในคอนกรีต หา้มดดัปลายขา้งทีÉโผล่
จากคอนกรีตในทีÉ นอกจากจะแสดงไวใ้นแบบ หรือวศิวกรผูอ้อกแบบ
จะอนุญ

าตเิป็นกรณี
พเิศษ

ของอ 90 องศา 
(135° H

O
O

K)
ของอ 135 องศา 

ของอสาํหรบัเหล็กปลอก

(135° H
O

O
K)

ของอ 135 องศา 
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 EAR
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Q
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ของอสาํหรบัเหล็กปลอกตา้นทานแรงสัÉนสะเทือนของแผ่นดินไหว

D
 =  8 เท่าของเสน้ผ่าศูนยก์ลางเหล็กเสน้ ขนาดระบ ุ 28 มม

. ถึง  36 มม .

H
 =  6 เท่าของเสน้ผ่าศูนยก์ลางเหล็กเสน้ สาํหรบัเหล็กเสน้ R

B6 มม. ถึง  D
B

16 มม
.

db = เสน้ผ่าศนูยก์ลางระบุของเหล็กเสน้หรือลวดเหล็ก (B
A

R
 D

IAM
ETER

)

H
 =  12 เท่าของเสน้ผ่าศูนยก์ลางเหล็กเสน้ สาํหรบัเหล็กเสน้ D

B
20 มม

. ถึง  D
B

25 มม
.

D
 =  4 เท่าของเสน้ผ่าศูนยก์ลางเหล็กเสน้ สาํหรบัเหล็กเสน้ R

B6 มม. ถึง  D
B

16 มม
.

D
 =  6 เท่าของเสน้ผ่าศูนยก์ลางเหล็กเสน้ สาํหรบัเหล็กเสน้ D

B
20มม . ถึง  D

B
25มม

.

ความยาวระยะฝังเพิÉม , ระยะห่างระหว่างเหล็กเสรมิ

และเหล็กต่อทาบสาํหรบัเหล็กเสรมิรบัแรงดงึ

ในคานหรือพื
Êน

(Positive M
om

ent)

โมเมนตค์่าบวก

ความยาวระยะฝังเพิÉมเหล็กเสรมิสาํหรบั

เหล็กเสริมรบัแรงอัดในคานหรอืพื
Êน
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T IN
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 O
R

 SLAB

Ld = ความยาวระยะฝังเพิÉม, ระยะห่างระหว่างเหล็กเสริมหรือเหล็กต่อทาบ ( ดูตาราง)

ระยะเหล็กต่อทาบสาํหรบัเหล็กเสรมิ

รบัแรงอัดในเสา

หมายเหตุ

1.) ระยะเหล็กตอทาบใหใช
ระยะของเหลก็เสรมิ

ทีÉมีขนาดใหญ่
กว่า  ( ดูตาราง)

2.) ในกรณี
ทีÉขนาดของเสน้ผ่าศูนยก์ลางเหล็กเสน้ในเสา

มีการเปลีÉยนแปลง ใชร้ะยะฝังเพิÉมของเหล็กเสรมิ

ทีÉมีขนาดใหญ่
กว่า  ( ดูตาราง)

ความยาวระยะฝังเพิÉม ( มม
.)

ระยะเหล็กต่อทาบ ( มม.)

ความยาวระยะฝังเพิÉม (มม
.)

ระยะเหล็กต่อทาบ (มม .)

รบัแรงดงึ
เหล็ก

เหล็กบน
ของอ
เหล็ก

รบัแรงอัด
เหล็ก

รบัแรงดงึ
เหล็ก

เหล็กบน
รบัแรงอัด

เหล็ก
รบัแรงอัดในเสา

เหล็ก

รบัแรงดงึ
เหล็ก

เหล็กบน
ของอ
เหล็ก

รบัแรงอัด
เหล็ก

รบัแรงดงึ
เหล็ก

เหล็กบน
รบัแรงอัด

เหล็ก
รบัแรงอัดในเสา

เหล็ก

รายละเอียดเหล็กต่อทาบของคาน (BEA
M

 S
PLIC

E D
ETAIL)

12
1

"L" = ความยาวระยะเหล็กตอทาบ (ดูตาราง)

หรือผกูลวดเข้าดว้ยกนั

รายละเอียดเหล็กต่อทาบของพ
ืÊน , ผนงั (W

ALL O
R

 S
LAB

 SP
LIC

E D
ETA

IL)

"L" = ความยาวระยะเหล็กตอ่ทาบ ( ดูตาราง)

ระยะ 40 มม . อย่างนอ้ย
,ไมเ่กินระยะ 150 มม .

"d" = เสน้ผ่าศูนยก์ลางระบุของเหล็กเสน้หรือลวดเหลก็ (B
A

R
 D

IAM
E

TE
R

)

เหล็กบน

เหล็กลา่ง

ความยาวระยะฝังเพ
ิÉมเหล็กเสรมิและระยะเหล็กตอ่ทาบสาํหรบัเหลก็เสรมิ

หมายเหต ุ:

1.) สาํหรบัค่ากาํลงัครากทีÉกาํหนดของเหลก็เสรมิ (fy) ทีÉแตกต่างไปจาก 4,000 ksc, หากตอ้งการใชเ้หล็กเสรมิตา้นการ
ยืดหดรบัแรงดึงทีÉเป็นไปตามบททีÉ 4,000 ksc. ตอ้งใชห้น่วยแรงในเหลก็เสริมทีÉหนา้ตดันัÊนเท่ากับ คา่ fy ทีÉกาํหนด

2.) เหล็กเสริมบนทีÉกาํหนดไวน้ัÊน เหล็กเสริมตามแนวนอนทีÉวางไวโ้ดยมีการเทคอนกรีตในองคอ์าคารทีÉมี

วิธีเชืÉอมเหลก็เสรมิแนวตัÊง
(H

O
R

IZO
N

TAL BAR
)

วิธีเชืÉอมเหลก็เสรมิแนวราบ
(VE

R
TIC

AL B
AR

 A
T PLATE)

วิธีเชืÉอมเหลก็เสรมิแนวตัÊงกบัแผ่นเหลก็
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 R
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C
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R
S

การต่อเหล็กเสรมิโดยวิธีเชืÉอมแบบชน 

ทาํการเชืÉอมทัÊงสองดา้น

กระเทาะหรือขัดผิวเนืÊอเหล็กก่อนทีÉจะ

ทาํการเชืÉอมทัÊงสองดา้น

กระเทาะหรือขัดผิวเนืÊอเหล็กก่อนทีÉจะ

3.) เหล็กทีÉมีขนาดเสน้ผ่าศูนยก์ลาง ตัÊงแต ่20 มิลลิเมตร ขึÊนไปใหข้อ้ตอ่เหล็กเชงิกล (M
E

C
H

A
N

IC
AL C

O
U

P
LER

S
) 

รบัแรงดงึ
เหล็ก

เหล็กบน
ของอ
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รบัแรงอัด
เหล็ก

รบัแรงดงึ
เหล็ก

เหล็กบน
รบัแรงอัด

เหล็ก
รบัแรงอัดในเสา

เหล็ก

ความยาวระยะฝังเพิÉม (มม
.)

ระยะเหล็กต่อทาบ (มม .)

ความยาวระยะฝังเพิÉม ( มม
.)

ระยะเหล็กต่อทาบ (มม .)
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ความยาวระยะฝังเพ

ิÉมเหล็กเสรมิและระยะเหล็กตอ่ทาบสาํหรบัเหลก็เสรมิ

หมายเหตุ

1.) รายละเอียดเหล็กเสริมทีÉแสดงในแบบนี
Ê ค่าหนว่ยน

ํÊาหนกัคอนกรีตทัÉวไปทีÉนาํมาใชไ้ดแ้ก่ 

ค่าหน่วยน
ํÊาหนกัคอนกรีต = 2,400 กิโลกรมั/ ลูกบาศก์เมตร

2.) เหล็กต่อทาบทีÉไดแ้สดงไวใ้นแบบนีÊทัÊงหมด ทีÉหนา้ตดัใดๆ จะมีรอยตอ่ของเหล็กเสริมเกินรอ้ยละ 50   

ของจาํนวนเหล็กเสริมทัÊงหมดไมไ่ด ้ ,ทัÊงนี
Êระยะเหล็กต่อทาบควรมีค่ามากกวา่รอ้ยละ 33

3.) รายการเหล็กต่อทาบในตารางรายละเอียดนีÊ เป็นเหลก็ตอ่ทาบ C
lass "B

"  ตามข้อกาํหนดใน A
C

I C
ode

4.) ระยะเหล็กต่อทาบใหใ้ชร้ะยะของเหล็กเสริมทีÉมีขนาดใหญ่
กวา่  ( ดูตาราง)

5.) รายละเอียดของแบบขยายทัÊงหมดของเหล็กเสรมิ ควรปรบัใหใ้ชไ้ดโ้ดยดูตามตารางรายละเอียด

เวน้แต่ในแบบก่อสรา้งจะไดก้าํหนดไวเ้ป็นอย่างอืÉน

6.) เหล็กเสริมบนทีÉกาํหนดไวน้ัÊน เหล็กเสริมตามแนวนอนทีÉวางไวโ้ดยมีการเทคอนกรีตในองคอ์าคารทีÉมี

7.) ระยะเหล็กต่อทาบ จะตอ้งไม่จดัเรียงใหอ้ยู่ในแนวสลบักนั ส่วนของระยะตอ่ทาบทีÉเกินกว่า 20%
 

ของระยะต่อทาบเหล็ก ตอ้งไม่มากไปกวา่ระยะ 150 มม.

8.) เหล็กเสน้ทีÉมดัรวมกันเป็นกาํตอ้งถูกลอ้มรอบ ใหอ้ยู่ภายในเหล็กลกูตัÊงหรือเหลก็ปลอกเดีÉยว

เหล็กเสน้หลายเสน้ทีÉขนานกันและมดัรวมกนัเป็นกาํ(B
undle) เพืÉอใหร้บัแรงเสมือนเป็นหนว่ย

เดียวกันนัÊนตอ้งเป็นเหล็กข้อออ้ยทุกเสน้ มีจาํนวนไม่เกินกาํละ 4 เสน้

หรือปลอกท่อ (S
LEE

V
E) เทา่นัÊน

9.) เหล็กทีÉมีขนาดเสน้ผ่าศูนยก์ลาง ตัÊงแต ่20 มิลลิเมตร ขึÊนไปใหข้อ้ตอ่เหล็กเชงิกล (M
E

C
H

A
N

IC
AL C

O
U

P
LER

S
) 

หรือปลอกท่อ (S
LEE

V
E) เทา่นัÊน

ความหนาทีÉอยู่ต
ํÉากว่าความยาวระยะฝังเพ

ิÉมหรือการตอ่ทาบ มากกวา่ 300 มม.
ความหนาทีÉอยู่ต

ํÉากว่าความยาวระยะฝังเพ
ิÉมหรือการตอ่ทาบ มากกวา่ 300 มม.
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เหล็กเสรมิ

75 มม
.

G
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40 มม.(โดยสุทธิ).
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S/2

50 เทาของ∅

เหล็กปลอกเสา
ระยะห่าง =S/2
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O
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G

 ( เทคอนกรีตครัÊงเดียว)

เหล็กแกนเสา

S/1

เหล็กปลอกเสา
ระยะห่าง=S/1

เหล็กเดือยเสา (D
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ขนาดระบุเช่นเดียวกบั
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การจดัวางเหล็กเสริมเสาใน FO
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G

 ในกรณี
เทคอนกรีต FO

O
TIN

G
 ครัÊงเดียว

S/1

50%
ของเหล็กยืนลว้งถึงเหล็ก FO

O
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G

50%
ของเหล็กยืนลว้งไม่นอ้ยกว่า 50D

เหล็กเสรมิ

75 มม
.

G
RID

40 มม.(โดยสุทธิ).
(TYP)

S/2

50 เทาของ∅

เหล็กปลอกเสา
ระยะห่าง =S/2
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O

TIN
G

 ( เทคอนกรีตครัÊงแรก)

เหล็กแกนเสา

S/1

เหล็กปลอกเสา
ระยะห่าง =S/1

เหล็กเดือยเสา (D
O

W
E

LS)

ขนาดระบุเช่นเดียวกบั

เหล็กแกนเสาการจดัวางเหล็กเสริมเสาใน FO
O

TIN
G

 ในกรณี
เทคอนกรีต FO

O
TIN

G
 2 ครัÊง

S/1
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ของเห

ล็กยืน
ลวงถึงเหล็ก FO

O
TIN

G

การจดัวางเหล็กเสริมเสาใน FO
O
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G

 ในกรณี
เทคอนกรีต FO

O
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G
 ครัÊงเดียว

ของอ 90°
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O

TIN
G

 ( เทคอนกรีตครัÊงทีÉ 2)

LAYER 1

LAYER 2

ทรายห
ยาบบดอัดแนน

คอนกรีตหยาบ

เสาเข็ม (ตามระบุในแบบ
)

เหล็กรดัรอบ
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L
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.
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P
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)

D
O

W
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แบบขยายมาตรฐานสาํหรบัฐานราก
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L

G
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เหล็กเสริมพื้
นไมแสดงในแบบ

หมายเหต ุ: 

"H"

75m
m

. M
IN

ดูแบบสถาปัตย์

ขอบทาง (C
U

R
B)

W
IR

E M
E

SH
#4 D

O
W

ELS @
 600มม

.

100 มม
. (M

IN
.), 200, มม.(M

A
X.)

ความกวา้งของ C
U

R
B ดูทีÉระบุในแบบ
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P
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F SLAB

@
150x150มม

.
W
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E
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เกาะกลางถนน (IS
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N
D

)

@
 400มม

.
D

B
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. D
O

W
ELS

@
 ทุกมุม (TY

PIC
A

L)
&

 450x450m
m

. D
W

LS

"H"

75มม . (M
IN

.)

&
 300มม . (M

A
X.)

"H
"=100มม . (M

IN
.)

จากแบบสถาปั
ตยแ์ละแบบงานระบบต่าง ๆ

2.) ตรวจสอบรายละเอียดและส่วนเพิÉมเติม

ดูแบบสถาปัตย์
1.) ขนาดและตาํแหน่งของขอบทางและเกาะกลางถนน

ŜŝŘมม.

B
AR

S W
/ 450m

m
. BE

N
D

S
D

B
12มม

. ยาวตลอด

(TYP.)
ŜŝŘมม.

2 TYP.

(MIN.)

FLR.
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.

ŝŘมม.

ดูแบบขยายฝาบอ
ความกวา้ง, ความยาว 

ความลกึ

1

300มม.
M

IN
.

300 E
A. W

AY

75มม.

(โดยผูร้บัจา้งส่วนอืÉน
)

VARIES

A.B.
TO

P
 O

F SLAB

D
B20 AT 250 มม

. ทุกทาง

D
B12 AT 150มม

. ทุกทาง

100มม.

B
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C
K

 W
ITH

 Y10 AT

D
B

16มม . @
 200มม . O

.C
.

G
R

A
D

E
 R

E
IN

F.
TY

P
. S

LAB O
N

150m
m

. M
IN

.

6-D
B

12 C
O

N
T.

TY
P
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AL.

C
O

V
E

R
 PLATE

450มม
.

TY
P.

500มม
. หิÊง

150mm.
300มม.

250มม
.

R
B9 @

150 มม
.

L=300มม
.

เหล็กฉาก -L 50x50x6มม . ติด 4 ด้านโดยรอบ
แต่ละดา้นของบอ่
เหล็กเสรมิ D

B
16 มม. เสริมพิ

เศษ
รายละเอียด วัสดุภายในดูแบบสถาปัตย์
และแบบสุขาภิบาล

(ดูแบบขยาย )

(ดูแบบขยาย)

(S
U

M
P

 P
IT D

ETAIL)   

แบบขยายมาตรฐานสาํหรบับ่อ S
U

M
P

รายละเอียด ฝาตะแกรงเหล็กดูแบบสถาปัตย์
และแบบสุขาภิบาล

(S
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M
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 D
ETAIL)   

แบบขยายมาตรฐานสาํหรบัฝาบ่อ S
U

M
P

, G
U

TTER

(TY
P
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A

L C
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B
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N
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H
 D

ETAIL)   

แบบขยายมาตรฐานสาํหรบั C
A

B
LE

 TR
EN

C
H

ขอ้กาํหนดการทาํงานฐานราก และองคอ์าคารขนาดใหญ่

และเสียบเหลก็ D
B16m

m
.x1300m

m
. @

 500m
m

.  ตลอดโดยฝัÉงไวใ้นคอนกรีต

ภายใน โดยฝังท่อทีÉระบายความรอ้น

ส่วนละ 300 m
m

 เมืÉอจะเทคอนกรีตทบัใหท้าํความสะอาดผิวคอนกรีตทีÉเทแลว้ 

1.)  ฐานรากทีÉหนาเกิน 2000m
m

. และผูร้บัจา้งประสงคจ์ะเทคอนกรีตเป็น 2 ชัÊน 

เพืÉอเชืÉอมคอนกรีตผิว 2 ชัÊนใหเ้ป็นเนื
Êอเดียวกนั

- หากเทมากกวา่ 2 ชัÊนจะตอ้งเสริมเหล็กพ
ิเศษ

ดงักล่าวใกลผ้วิของชัÊนทีÉ 2 ดว้ย

2.)  ในการเทองคอ์าคารขนาดใหญ
่เช่นฐานราก ผูร้บัจา้งควรจะตอ้งดาํเนนิการดงัตอ่ไปนีÊ

2.1) ควบคุมอุณ
หภูมิคอนกรีตก่อนเทไมเ่กิน 36 C

°

2.2) จะตอ้งเสนอวิธีควบคุมอุณ
หภูมิของคอนกรีตทีÉกึÉงกลาง ความหนาไม่เกิน 77 C

° 

2.3) จะตอ้งเสนอวิธีการป้องกันการแตกรา้วของคอนกรีต

และผลต่างของอุณ
หภูมิทีÉผิวและภายในไม่เกิน 20 C

° เช่น การระบายความรอ้น

หมายเหต ุ: 

หมายเหต ุ: 
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3.) เวน้แต่จะระบุไวเ้ป็นอย่างอืÉน เหล็กเสริมใหใ้ชต้ามแบบทีÉแสดงนี
Ê

, รูปแบบและตาํแหน่ง
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สกัดผิวใหขรุขระ แลวราดดวย
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W
EL BARS (6)

D
ETAILS O

F JO
IN

TING
 PLATE

EXTEN
SIO

N
 JO

INTS

M

STEEL AN
G

LE

M

A

D
ETAIL B

M M

SEC
TIO

N
  A - A

SEC
TIO

N
  B - B

N
O

TE : STEEL CO
LLAR O

M
ITTED

FO
R C

LARITY

D
ETAIL  B

T/2

T/2

PILE SIZE

W
 O

R D
TH

IC
KNESS T

STEEL PLATE
STEEL C

O
LLAR

M
T

N
SIZE

LESS TH
AN

 400

400 - 600

M
O

RE TH
AN

 600

121520
250

200

150

25 20 15

D
B25

D
B20

D
B16

600

750

450

D
O

W
EL BARS

T

B

D
ETAIL B

TT

T

SQ
U

ARE PILE
SPU

N
 PILE

TABLE

AN
G

LE

STEEL

100x100x12

150x150x15

200x200x20

100

100

100

100

STEEL PLATE
SAM

E TH
IC

KN
ESS

AS " T "

(TY
P

IC
A

L S
TA

N
D

A
R

D
 D

E
TA

ILS
 FO

R
 D

R
IVEN

 PILE C
O

N
N

EC
TIO

N
)

แบบขยายมาตรฐานสาํหรบัการต่อเสาเขม็ตอก

C
O

V
ER

 A
N

D
 D

R
A

W
IN

G
 IN

D
EX

มห
าวิท

ยาลัยราชภฏัเชียงใหม

อภิสิทธิ Í ซืÊอเจรญิ

ศิริพ
งษ์

 จกัรแกว้

พ
ิชติพ

ล  กลบีทอง

อาคารวิศวกรรมและการก่อสรา้ง

Tel : +66 (0) 5380 4671 Fax : +66 (0) 5380 4672
E

-m
ail : axisgroup1994 @

 gm
ail.com

M
uang, C

hiangm
ai 50100 Thailand

300/27-28 M
oo 1, Tam

bol M
aehea,

อนรุักษ
 คุณ

ยศยิ่ง
วสถ .  511

สุรชาติ อินทวรรณ
์

ภสถ .10218

วฒั
นา มกรโรจน์ฤทธิ Í

สย . 9215

จรสัพ
ล  ตริยางกูรศรี

วส . 73

กฤษ
ณ

ะ  ยินดี
วฟก .  948

มงคล  แผ่นผา้
ภสถ . 9185

ภสถ .16489

ภสถ .17128

ดร.รฐัพ
ล เกตยิศ

ภย .37012

ณั
ฐพ

งศ เท
พศิริ

ภก .15423

สิทธิศักดิ Í  ผาณ
ิตพจมาน

สก . 3049

ท
วีพ

ันธ  ปาลี
ภ

-ภส . 345

อัสนี  แจง้ใจ
ภฟ

ก .34144

ศุภฤกษ์
 กาํเนิดศุภผล

ภฟ
ก .48120

เจษ
ฎา  ยุกตะบุ

ตร
ภก .39567

แบบมาตรฐานวิศวกรรมโครงสราง 3





Ls
Ls

Ls

Ls

W
A

TE
R

 STO
P

Ls

Ls

L

W
A

TE
R

 STO
P

Ls

L

(TYP)
Ld

0.5s

เหล็กเสริมพิ
เศษ

รอบช
องเปด

0.5s

0.5s
Lst

Ld

ผนงักาํแพงลิฟท
์

L-150x150x6 m
m

. TH
K

H
-100x100x6x8m

m
-17.2 kg/m

 @
2000m

m
. (VER

T.)

2-D
B16 W

E
LED

0R 450 MIN.

90° S
TD

H
O

O
K

150 M
AX.

2-D
B25 เหล็กเสรมิในแนวตัÊง

แบบมาตรฐานวิศวกรรมโครงสรา้ง 4

t

W
A

TE
R

 STO
P 

คอนกรีตหยาบ 50m
m

.

ทรายหยาบบดอัดแน่น 50m
m

.

LAP LENGTH MIN.

C
O

N
S

TR
U

C
TIO

N
 JO

IN
T

ระดบัพื
Êน

ระดับดิน

W
A

TE
R

 P
R

O
O

FIN
G

 M
EM

BR
AN

E
แบบแผ่นสาํเร็จรูป

M
AS

O
N

R
Y

 W
ALL/

บริเวณ
ทีÉตอ้งมีการทาํ W

A
TE

R
 P

R
O

O
FIN

G
 M

EM
BR

AN
E

4.) ผู้รบัเหมาจะตอ้งถมทราย 100 m
m

. เทคอนกรีตหยาบชัÊนแรกก่อน แลว้ทาํ W
A

TE
R

 P
R

O
O

FIN
G

 M
EM

BR
AN

E

2.) ผนงั ค .ส .ล ทีÉตอ้งกันการรัÉวซึมของน
ํÊาเขา้มาในบรเิวณ

ชัÊน B
AS

EM
EN

T

3.) ผนงั และพื
ÊนผิวภายนอกทีÉสัมผัสกับดินภายนอกของ U

N
D

E
R

G
R

O
U

N
D

 W
A

TE
R

 TAN
K และอืÉนๆ

ทีÉตอ้งกันการรัÉวซึมเขา้มาในบรเิวณ
ชัÊน B

AS
EM

EN
T

1.) บริเวณ
พื

Êน และคานซึÉงอยู่ใตด้ิน ทีÉตอ้งกันการรัÉวซึมของน
ํÊาเขา้มาในบริเวณ

ชัÊน B
AS

EM
EN

T

และ เทคอนกรีตหยาบทับอีกชัÊน ดังตัวอย่างรูปขา้งล่าง

5.) ทีÉดา้นขา้งของผนัง คสล . จะตอ้งถมดว้ยทราย กวา้งไม่นอ้ยกว่า 500 มม . 

และ เป็นทรายถมเติมดว้ยแรงคน หรือเครืÉองจักเบาทีÉไม่กระทบกระเทือนกับโครงสรา้งผนงั คสล.

W
A

TE
R

 P
R

O
O

FIN
G

 M
EM

BR
AN

E 1.5 m
m

.
แบบแผ่นสาํเร็จรูป

4"  FO
R

 100m
m

. W
A

LL
6"  FO

R
 150m

m
. W

A
LL

8"  FO
R

 200m
m

. W
A

LL

ผูกยดึดว้ยลวดก่อนเทคอนกรตี

แบบมาตรฐานแสดงการติดตัÊงระบบกันซมึสาํหรบัผนงัชัÊนใตด้นิ

C
O

N
C

R
E

TE
 BLO

C
K

ผนงัภายนอก

ของอมาตรฐาน 90 องศา 
หรือดัดเป็นมมุฉาก

ผนังภายใน

แสดงการเสริมเหล็กผนงัในแนวตัÊง
(V

E
R

TIC
A

L R
E

IN
FO

R
C

E
M

E
N

T)

(W
A

TE
R

 P
R

O
O

FIN
G

 M
E

M
BR

A
N

E FO
R

 BASEM
EN

T W
ALL)

Ls
เหล็กเสริมผนังในแนวนอน

เหลก็เสริมผนั
งในตัง้

4D
B

25m
m

. สาํหรบัความหนา > 200m
m

.
4D

B
16m

m
 สาํหรบัความหนา < 200m

m
ทีÉปลายผนงั ( เวน้แต่ระบุไวเ้ป็นอยา่งอืÉน)

เหล็กเสรมิผนังในแนวตัÊง

เหล็กเดือย (D
O

W
E

LS)

2-D
B25 เหล็กเสรมิพิเศษ

ในแนวตัÊง
(เวน้แต่ระบุไวเ้ป็นอยา่งอืÉน )

Ls

ขนาดและระยะเรียงเทียบเท่ากบั
เหล็กเสริมในแนวนอน
หรือใชว้ิธีดัดเหล็กในแนวนอนได้

แสดงการเสริมเหล็กผนงัในแนวนอน
(H

O
R

IZO
N

TAL R
EIN

FO
R

C
E

M
E

N
T)

แบบมาตรฐานแสดงการเสริมเหล็กบริเวณ
มมุผนงั

แบบมาตรฐานแสดงการเสริมเหล็กบริเวณ
มมุผนงั

(TY
PIC

A
L W

A
LL C

O
R

N
E

R
 R

E
IN

FO
R

C
IN

G
 D

E
TAILS

)

(TY
PIC

A
L W

A
LL IN

TER
S

E
C

TIO
N

 R
E

IN
FO

R
C

IN
G

 D
ETA

ILS
)

หมายเหตุ

1.)  Ld = ความยาวระยะฝังเพิÉม (D
E

V
E

LO
P

M
E

N
T LEN

G
TH

) 

ดูตารางรายละเอียดทีÉแบบเลขทีÉ S
-1A

-003

2.) Ls = ระยะเหล็กต่อทาบ (LA
P

 S
P

LIC
E LEN

G
TH

)

ดูตารางรายละเอียดทีÉแบบเลขทีÉ S
-1A

-003

3.) ใหข้องอเหล็กมาตรฐาน 90 องศา หรือดัดเป็นมุมฉาก ในกรณี
ทีÉ

ระยะ L < Ld

แบบมาตรฐานแสดงการเสริมเหล็กในผนัง
(D

E
TA

IL O
F R

E
IN

FO
R

C
E

M
E

N
T IN

 W
ALLS)

ระดับดิน

W
A

TE
R

 P
R

O
O

FIN
G

 M
EM

BR
AN

E 1.5 m
m

.
แบบแผ่นสาํเร็จรูป

คอนกรีตหยาบ 50m
m

.

ทรายหยาบบดอัดแน่น 50m
m

.

แบบมาตรฐานแสดงการติดตัÊงระบบกันซมึสาํหรบัพื
ÊนชัÊนใตด้นิหรือวางบนดนิ

(W
A

TE
R

 P
R

O
O

FIN
G

 M
E

M
BR

A
N

E FO
R

 G
R

O
U

N
D

 SLAB)

1

2

พื
Êนอาคาร

(TYP)

ระดับพื้
น

อาคาร

พื
Êนอาคาร

เหล็กเสริมพิ
เศษ

รอบช่องเปิด ในกรณี
ไม่ไดร้ะบุ

ใชเ้หล็กเสรมิเช่นเดียวกบัเหล็กเสริมผนงั
( หรอืใหใ้ชเ้หล็กเสรมิ 2-D

B20m
m

. ทุก ๆ ดา้นเป็นอย่างนอ้ย)

เหล็กเสริมผนงั
ตามแบบระบุ

รูปตดั
1

เหล็กเสริมพิ
เศษ

รอบช
องเปด

(TY
P.)

รูปตดั
2

เหล็กเสริมผนัง
ตามแบบระบุ

เหล็กเสริมพิ
เศษ

รอบช่องเปิด เมืÉอประตูช่องเปิดในชัÊนถดัไป

ไม่มี เป็นดังทีÉแสดงในแบบ ใหห้ยดุเหล็กเสรมิตามแสดง

หมายเหตุ

1.) s = ระยะเรียงเหล็ก (B
A

R
 S

P
AC

IN
G

) ตามแบบระบุ

เหล็กเสริมพิ
เศษ

รอบช่องเปิด 

เหล็กเสริมพิ
เศษ

รอบช่องเปิด กรณี
ประตูช่องเปิดต่อเนืÉองทกุชัÊน

เป็นดังทีÉแสดงในแบบ ใหห้ยดุเหล็กเสรมิตามแสดง

เมืÉอไม่ปรากฏว่ามีประตูช่องเปิดทีÉดา้นล่าง

 ใหเ้ริÉมเหล็กเสริมพิ
เศษ

รอบช่องเปิดดงัทีÉแสดง

ใชเ้หล็กเสรมิเช่นเดียวกบัเหล็กเสริมผนงั
( หรอืใหใ้ชเ้หล็กเสรมิ 2-D

B20m
m

. ทุก ๆ ดา้นเป็นอย่างนอ้ย)
(TY

P.)

แบบมาตรฐานแสดงการเสริมเหล็กพิ
เศษ

รอบช่องเปิดในผนังกาํแพงลฟิท์
(A

D
D

ITIO
N

AL R
E

IN
FO

R
C

E
M

E
N

T FO
R

 O
P

E
N

IN
G

 AT LIFT W
ALL)

- รายละเอียดทีÉแสดงนัÊนเป็นเพี
ยงรูปแบบทัÉวไป โดยกรณี

ทีÉตอ้งนาํไปปรบัใช ้ใหดู้แบบขยายรายละเอียดของ

ช่องเปิดในผนังกาํแพงลิฟ
ทใ์หถ้กูตอ้งแน่นอนก่อน

หมายเหตุ

-  ผนงั ค. ส. ล ทุกผนังทีÉไม่มีคานรองรบัทีÉส่วนบนสุด และล่างสดุของผนงัใหเ้สรมิ

เหล็กพิ
เศษ

ทีÉปลายบนสุด และล่างสุด ในกรณี
ทีÉไม่ใดร้ะบดุงัต่อไปนีÊ

 100 - 120

หมายเหตุ

2-D
B12m

m
.

ผนงัหนา
เสริมเหล็กพิเศษ

(m
m

.)
(บนสุดและล่างสดุ )

 120 - 150
4-D

B16m
m

.

150 - 200
4-D

B20m
m

.

200 - 250
4-D

B25m
m

.

250 - 300
4-D

B25m
m

.

300 ขึÊนไป
ใหร้ะบุเป็นพิ

เศษ

ใหน้าํแบบมาตรฐานแสดงการเสริมเหล็กบริเวณ
มมุผนงั

มาปรบัใชไ้ด้

T/3

T/3

T/3

Ls ห
รอืตอเนื่

อง

FO
R

 S
P

A
C

IN
G

S
E

E
 C

O
N

C
. N

O
TES

T/4
JO

IN
T

C
O

N
S

TR
U

C
TIO

N

TYP.
300

TYP.
T/6

T/3

TH
IC

KN
ESS

"T" W
ALL

TYP.
300

เหล็กเสริมพิ
เศษ

รอบช
องเปด ใน

กรณ
ไีมไดระบุ

ใชเ้หล็กเสรมิเช่นเดียวกบัเหล็กเสริมผนงั
( หรอืใหใ้ชเ้หล็กเสรมิ 2-D

B20m
m

. ทุก ๆ ดา้นเป็นอย่างนอ้ย)
(TY

P.)

แบบมาตรฐานแสดงการติดตัÊงคานเหล็กในผนังกาํแพงลิฟท์
(TY

PIC
A

L S
TEE

L BE
A

M
 A

T LIFT W
ALL  )

150mm.

( ในกรณี
ทีÉไม่ใดร้ะบ)ุ

(ในกรณี
ทีÉไม่ใดร้ะบ

)ุ

(ในกรณีทีÉไม่ใดร้ะบุ)

TYP
IC

A
L W

A
LL C

O
N

STR
U

C
TIO

N
 JO

IN
T D

ETAIL

แบบมาตรฐานแสดงการทาํรอยต่อก่อสรา้งผนงั

A
แปลน

รูปตดั
A

1000 > H > 200

O
R

 S
LA

B
-O

N
-G

R
AD

E
S

TR
U

C
TU

R
A

L SLAB

450 M
IN

(H
O

R
IZ. R

E
IN

F.)

H
E

IG
H

T

รายละเอียดเหล็กเสริมผนังพ
ลิกขึÊน

W
ALL

TH
IC

K
N

ESS
R

E
IN

FO
R

C
IN

G

H
O

R
IZ.

V
E

R
TIC

AL

D
B12m

m
. @

300m
m

.
D

B16m
m

. @
150m

m
.

100
300

450
150

D
B12m

m
. @

200m
m

.

600
150

D
B16m

m
. @

150m
m

.

750
200

D
B20m

m
.@

200m
m

.

1000
300

D
B25m

m
.@

250m
m

.

หมายเหต ุ:

1.) เหล็กเสริมผนังทีÉแสดงในแบบ ถา้ในแบบระบุไวเ้ป็นอย่างอืÉน ใหใ้ชต้ามระบไุวน้ัÊน

F'C
=240 ksc

Fy =4,000 ksc

TH
IC

K
N

ESS
"T" W

ALL

เหล็กเสรมิผนังในแนวนอน

เหล็กเสรมิผนังในแนวตัÊง
(V

E
R

T. R
EIN

F.)

แบบมาตรฐานแสดงการเสริมเหล็กผนงัพลกิขึÊน
(TY

PIC
A

L U
P

TU
R

N
 W

A
L R

EIN
FO

R
C

IN
G

 D
ETA

ILS)

(m
m

.)
(m

m
.)

เหล็กเสรมิ
ความสูง "H

"
ความหนา "T"

เหล็กเสรมิในแนวตัÊง
เหล็กเสริมในแนวนอน

D
B12m

m
. @

300m
m

.

D
B12m

m
. @

300m
m

.

D
B12m

m
. @

300m
m

.

D
B12m

m
. @

300m
m

.

2.) ผนงัทีÉมีความหนานอ้ยกว่า 150 มม
. ใหใ้ชเ้หล็กเสรมิผนังแบบชัÊนเดียว (U

S
E

 1 LAYER
.)

2-D
B

16m
m

. ทุกมุมทุกดา้นของช่องเปิด

ระยะช่องเปิด
"B"

O
P

E
N

IN
G

แบบมาตรฐานแสดงการเสริมเหล็กกรณี
ทีÉมีการเจาะช่องเปิดในผนัง ค .ส .ล 

(TY
PIC

A
L W

A
LL O

PE
N

IN
G

 R
E

IN
FO

R
C

IN
G

 D
ETAIL)

ช่องเปิด

ความยาวเหล็กเสรมิ = 2"B"
หรืออย่างนอ้ย = 1200m

m
.

หรือ = 750m
m

. ( อย่างนอ้ย)
36เท่าของเหล็กเสรมิ

เหล็กเสรมิผนังทีÉผ่านช่องเปิดไม่ได ้หยดุทีÉช่องเปิด
ปลายเหล็กทาํของอมาตรฐาน 90 องศา หรือดัดเป็นมมุฉาก
(TY

P.)

ระยะช่องเปิด
1,000m

m
. (M

AX.)

เหล็กเสรมิพิเศษ
ทดแทนพื

ÊนทีÉคอนกรตีทีÉหายไป
ในกรณี

ทีÉเพิÉมเหล็ก ใหร้ะยะวางเหล็ก =75m
m

. O
.C

.

(TY
P.)

และจะตอ้งไม่นอ้ยกว่า 4D
B16m

m

หมายเหต ุ:

2.) สาํหรบัช่องเปิดประตู ใหดู้ในแบบมาตรฐาน
แสดงการเสริมเหล็กพิ

เศษ
รอบช่องเปิดในผนงักาํแพงลิฟท

์

1.) ในเหล็กเสริมพิ
เศษ

อย่างนอ้ยตามแบบแสดง ความแข็งแรงของผนงั ค .ส .ล
 ทีÉเจาะช่องเปิด จะตอ้งไม่นอ้ยกว่าความแข็งแรงของผนงั ค .ส .ล เดิม

C
O

V
ER

 A
N

D
 D

R
A

W
IN

G
 IN

D
EX

มห
าวิท

ยาลัยราชภฏัเชียงใหม

อภิสิทธิ Í ซืÊอเจรญิ

ศิริพ
งษ์

 จกัรแกว้

พ
ิชติพ

ล  กลบีทอง

อาคารวิศวกรรมและการก่อสรา้ง

Tel : +66 (0) 5380 4671 Fax : +66 (0) 5380 4672
E

-m
ail : axisgroup1994 @

 gm
ail.com

M
uang, C

hiangm
ai 50100 Thailand

300/27-28 M
oo 1, Tam

bol M
aehea,

อนรุักษ
 คุณ

ยศยิ่ง
วสถ .  511

สุรชาติ อินทวรรณ
์

ภสถ .10218

วฒั
นา มกรโรจน์ฤทธิ Í

สย . 9215

จรสัพ
ล  ตริยางกูรศรี

วส . 73

กฤษ
ณ

ะ  ยินดี
วฟก .  948

มงคล  แผ่นผา้
ภสถ . 9185

ภสถ .16489

ภสถ .17128

ดร.รฐัพ
ล เกตยิศ

ภย .37012

ณั
ฐพ

งศ เท
พศิริ

ภก .15423

สิทธิศักดิ Í  ผาณ
ิตพจมาน

สก . 3049

ท
วีพ

ันธ  ปาลี
ภ

-ภส . 345

อัสนี  แจง้ใจ
ภฟ

ก .34144

ศุภฤกษ์
 กาํเนิดศุภผล

ภฟ
ก .48120

เจษ
ฎา  ยุกตะบุ

ตร
ภก .39567

แบบมาตรฐานวิศวกรรมโครงสราง 5



L2

50L2/81
>6

>150

D

50
50

L1/8
L1/8

>150

L1

100
L1/3 หรอื L2/3

Ld
Ld

Ld

50
50

>150

L2/8

เพิ่
มเหลก็ลูกตั้ง

Ld

L3

D
E

P
R

E
S

SIO
N

1,000m
m

.(M
in.)

700m
m

.(M
in.)

D
E

P
R

E
S

SIO
N

1,000m
m

.(M
in.)

แบบมาตรฐานวิศวกรรมโครงสราง 5

(ใชค้่า L ดา้นทีÉมากว่า )
L1/3 หรอื L2/3

(ใชค้่า L ดา้นทีÉมากว่า )
L2/3 หรอื L3/3

(ใชค้่า L ดา้นทีÉมากว่า )
L2/3 หรอื L3/3

(ใชค้่า L ดา้นทีÉมากว่า )

เหล็กเสริมพิเศษ

เหล็กเสรมิพิเศษ
เหล็กเสรมิพิเศษ

G
RID

G
RID

G
RID

1

t ความหนาพืน้

W
IDTH

40m
m

 C
LR

.
(TY

P.)

(S
TIR

R
U

PS)

( ถา้มี
)

- เหล็กขา้งคานขนาดตัÊงแต่ Ø
 12 มม. ขึÊนไป

ใหเ้พิÉมเหล็กเสริมขา้งคาน
อย่างนอ้ย 2-R

B
9m

m
.

เมืÉอ "D
" เกินกว่า 600m

m
.

ใหเ้สียบเหล็กเขา้ S
U

P
P

O
R

T < 40 เท่าขนาดเสน้ผ่าศูนยก์ลางเหล็กเสรมิ

รูปตดั
1

ห
มายเหตุ

หมายเหตุ

1.)  Ld = ความยาวระยะฝังเพิÉม (D
E

V
E

LO
P

M
E

N
T LEN

G
TH

) 

ดูตารางรายละเอียดทีÉแบบเลขทีÉ S
-1A

-003

เป็นเท่าตวั

เพิÉมเหล็กลกูตัÊง
เป็นเท่าตวั

L

L

L

2.) เหล็กเสริมคาน
ที่แสดงในแบบ ถาใน

แบบระบุไวเปน
อยางอื่น ใหใช

ตามระบุไวนั้น

ในคานลดระดบั
(P

LAC
IN

G
 C

O
N

TIN
U

O
U

S
 B

O
TTO

M
 R

E
N

F.)

แบบแสดงการเสริมเหล็กล่างของคานตอ่เนืÉอง

(IN
 S

TE
P BE

A
M

S
)

แบบมาตรฐานแสดงการเสริมเหลก็ในคาน
(TY

PIC
A

L R
E

IN
FO

R
C

EM
E

N
T IN

 BEAM
)

ในคานทีÉขยายความลึกทีÉปลาย
(P

LAC
IN

G
 C

O
N

TIN
U

O
U

S
 B

O
TTO

M
 R

E
N

F.)

แบบแสดงการเสริมเหล็กล่างของคานตอ่เนืÉอง

(IN
 H

A
U

N
C

H
E

D
 BE

A
M

)

(P
LAC

IN
G

 R
E

IN
FO

R
C

E
M

EN
T IN

 B
E

AM
S

)

แบบแสดงการเสริมเหลก็ในคาน
1.) เหล็กเสริมคานทีÉแสดงในแบบ ดูขนาดเหล็กเสรมิในแบบระบุ

หมายเหตุ

เหล็กเสรมิพิเศษ

เหล็กลูกตัÊง

DEPTH

เหล็กเสริมลาง

เหล็กเสรมิบน

ชัÊนแรก

ชัÊนสอง

เหล็กขา้งคาน

ชัÊนแรก ( ถา้มี
)

ชัÊนสอง

หรืออย่างนอ้ย 25m
m

. ระยะห่างระหว่าง
1d ของขนาดเหล็กเสริมทีÉใหญ่

สดุ

ชัÊนวางเหล็กเสรมิ
(TY

P
 A

T TO
P

 A
N

D
 BO

TTO
M

)

แบบมาตรฐานแสดงการเสริมเหล็กในหนา้ตดัคาน
(TY

PIC
A

L R
E

IN
FO

R
C

EM
E

N
T IN

 B
E

AM
 SEC

TIO
N

)

TY
P

E I
TY

P
E

 II
TY

P
E

 III
TYP

E IV
TY

P
E V

เหล็กลูกตัÊงแบบปิดรอบ
เหล็กลูกตัÊงแบบปิดรอบคู่

เหล็กลูกตัÊงแบบมีหมวก
เหล็กลูกตัÊงแบบปิดรอบสองชัÊน

เหล็กลูกตัÊงแบบปิดรอบหลายเสน้

แบบมาตรฐานแสดงการการจดัเรยีงเหลก็

B
E

A
M

 R
E

IN
FO

R
C

EM
EN

T

C
O

LU
M

N
 R

E
IN

FO
R

C
EM

EN
T

1 IN
 12 C

RAN
K

เหล็กเสริมลาง

คานรอง

เหล็กเสรมิบน

ประเภทของเหล็กลกูตัÊง
(S

TR
IR

R
U

P
 TY

PES)
ถา้มิไดร้ะบุไวเ้ป็นอย่างอืÉน ขนาดของเหล็กลูกตัÊงควรเป็นดงันี

Ê

หมายเหตุ

1.) ขนาดอย่างนอ้ย 6มม . สาํหรบัเหล็กเสน้ตามยาวทีÉมีขนาดเสน้ผ่าศนูยก์ลาง 16มม
. หรือเล็กกว่า

3.) ขนาดอย่างนอ้ย 10 มม
. สาํหรบัเหล็กเสน้ตามยาวทีÉมีขนาดเสน้ผ่าศนูยก์ลาง 28 มม. ขึÊนไป

2.) ขนาดอย่างนอ้ย 9 มม. สาํหรบัเหล็กเสน้ตามยาวทีÉมีขนาดเสน้ผ่าศนูยก์ลาง 20 มม
. ถึง 28 มม.

4.) ขนาดอย่างนอ้ย 12มม
. สาํหรบัเหล็กเสน้ตามยาวทีÉมีขนาดเสน้ผ่าศนูยก์ลาง 32มม . ขึÊนไป

คานรอง

เหล็กเสรมิบน

เหล็กเสริมล่าง

ในบริเวณ
คานหลกัทีÉรองรบั

(TY
PIC

A
L D

E
TA

ILS
 S

H
O

W
IN

G
 SE

C
O

N
D

AR
Y

 B
EA

M

คานรอง

S
U

P
P

O
R

T TO
 M

A
IN

 BE
A

M
)

LLL
เหล็กเสรมิบน

เหล็กเสริมล่าง

แบบมาตรฐานแสดงการเสริมเหล็กในคานรอง

กรณี
คานต่างขนาดกนั

(TYP.)

12
1

12
1

12
1

กรณี
คาน

ขน
าดเทากนั

กรณี
คานหลกัรองรบัทีÉจดุปลาย

ทีÉจุดเชืÉอมต่อคานและเสา

(TY
PIC

A
L R

E
IN

FO
R

C
EM

E
N

T IN
 BEAM

A
R

R
A

N
G

E
M

E
N

T AT B
EA

M
 A

N
D

 C
O

LU
M

N
 JU

N
C

TIO
N

 (PLAN
))

1,000m
m

.(M
in.)

เหล็กเสรมิบน

เหล็กเสริมล่าง

ทีÉกลางคาน

(A
T M

ID
 SPAN

)

ทีÉใกลจ้ดุรองรบั

(N
E

AR
 S

U
P

PO
R

T)

1,000m
m

.(M
in.)

1,000m
m

.(M
in.)

700m
m

.(M
in.)

เหล็กเสริมลาง

เหล็กเสรมิบน

เหล็กเสรมิบน

เหล็กเสริมล่าง

เหล็กเสรมิบน

เหล็กเสริมล่าง
เพิÉมเหล็กเสริมพิ

เศษ
จาํนวนและขนาด

เท่ากนักบัเหล็กเสริมบน

แบบมาตรฐานแสดงการเสริมเหล็กในคานลดระดบั
(TY

PIC
A

L B
E

AM
 D

E
PR

ESSIO
N

)

- ในกรณี
แบบไม่ไดแ้สดง การเสริมเหล็กคานลดระดบั

ใหเ้สริมเหล็กพิเศษ
ลักษ

ณ
ะดังรูป

ระดับหลังคาน

ระดับหลังคานทีÉยกระดบั

ระดับหลังคาน

ระดับหลังคานทีÉยกระดบั

หมายเหตุ

L

L

2R
B

9m
m

.x600m
m

.

2- เหล็กลูกตัÊงของคาน(Av)

D

D/3D/3D/3

d

เหล็กเสริมบน

เหล็กเสริมล่าง

S
LE

E
VE

 ขนาด 50 m
m

. < d < 100 m
m

.

 การฝัง S
LE

E
VE

 ทะลุคาน กรณี
ทีÉ 1

d+80Ø

2D
B12m

m
.x800m

m
.

As B
2

2Av
As B

B

D

D/3D/3D/3

300m
m

.

(TYP)

As 
2

1.) ตําแหนง S
LE

EV
E จะตองหางจากจุดรองรับของคาน

ไมนอยกวา ระยะหนึ่งในสามของช
วงคาน

การฝัง S
LE

E
VE

 ทะลุคาน

   (L/3 : L = S
PAN

 LEN
G

TH
) และอยู่ในบริเวณ

กึÉงกลางความลึกคาน ขนาดไม่เกิน หนึÉงในสามความลกึคาน

   (D
/3 : D

 = ความลึกคาน
)

2.) การเสริมเหล็กพิ
เศษ

 ใหด้าํเนินการต่อไปนีÊ

2.1) ขนาด S
LE

EV
E < 50 m

m
. ไม่ตอ้งการเหล็กเสรมิพิเศษ

2.2) ขนาด S
LE

EV
E 50 m

m
.< d < 100 เสริมเหล็กตามรายละเอียด กรณี

ทีÉ 1

2.3) ขนาด S
LE

EV
E 100 < d < 200 m

m
. เสริมเหล็กตามรายละเอียด กรณี

ทีÉ 2

S
LE

E
VE

 ขนาด 100 m
m

. < d < 200 m
m

.

 การฝัง S
LE

E
VE

 ทะลุคาน กรณี
ทีÉ 2

Ø
 = ขนาดเสน้ผ่าศูนยก์ลางเหล็กเสริมพิ

เศษ

หมายเหตุ

A
v = เหล็กปลอก

As B   = เห
ล็กเสริมลางคาน

W
ID

TH

(TY
PIC

A
L P

IP
E

 S
LE

EV
E

 O
P

E
N

IN
G

 FO
R

 BEAM
)

แบบมาตรฐานแสดงการเสรมิเหลก็การฝัง S
LE

EV
E ทะลคุาน

D/3 D/3 D/3

D
(DEPTH)

C
O

N
STRU

C
TIO

N
 JO

IN
T

75m
m

650m
m

(TY
P.)

50m
m

1/4 SPAN
 M

AXIM
U

M

SPAN
L O

F

(S
TIR

R
U

PS)
เพิÉมจาํนวนเหล็กลูกตัÊง

เหล็กเสริมคานใหย้าวต่อเนืÉองตลอด
หา้มตดัหยดุ

เหล็กเสรมิพิเศษ

ถา้มิไดร้ะบุไวเ้ป็นอย่างอืÉน เหล็กเสริมพิ
เศษ

ใหใ้ชต้ามระบดุงันี
Ê

หมายเหตุ

-ใชเ้หล็ก 1-D
B

20m
m

. ทุกทาง สาํหรบัคานทีÉมีความกวา้งไม่เกิน 180m
m

.

- ใชเ้หล็ก 2-D
B

20m
m

. ทุกทาง สาํหรบัคานทีÉมีความกวา้งตัÊงแต่ 200m
m

. ถึง 500m
m

.

- ใชเ้หล็ก 4-D
B

20m
m

. ทุกทาง สาํหรบัคานทีÉมีความกวา้งตัÊงแต่ 500m
m

. ถึง 1,000m
m

.

D
(DEPTH)

D
(DEPTH)

D
(DEPTH)

-ใช
เหล็ก 6-D

B20m
m

. ทุกทาง สําหรับคานที่
มีความกวางตั้งแต 1,000m

m
. ขึน้ไป

แบบมาตรฐานแสดงการเสริมเหล็กในรอยต่อก่อสรา้งคาน
(TY

PIC
A

L  BE
A

M
  C

O
N

STR
U

C
TIO

N
 JO

IN
T)

(DEPTH)
D

(DEPTH)

หรอื

52D

52D

40D

40D

D

(DEPTH)

เหล็กเสรมิบน

เหล็กเสริมล่าง

L
L

เหล็กเสรมิบน

(S
TIR

R
U

PS)
เหล็กลูกตัÊง

D

(DEPTH)

(S
TIR

R
U

PS)
เหล็กลูกตัÊง

เหล็กเสริมล่าง

หมายเหตุ

1.)  เหล็กบนของคานจะตอ้งฝังเขา้จดุรองรบั (S
U

P
P

O
R

T) เป็นระยะ < 52เท่าขนาดเสน้ผ่าศูนยก์ลางเหล็กเสรมิ

2.)  เหล็กล่างของคานจะตอ้งฝังเขา้จดุรองรบั (S
U

P
P

O
R

T) เป็นระยะ < 40เท่าขนาดเสน้ผ่าศูนยก์ลางเหล็กเสรมิ

ของอมาตรฐาน 90°

การเสริมเหล็กคานบริเวณ
ทีÉรองรบั (S

U
PP

O
R

T)

52D40D

เหล็กบน
ดัดของอมาตรฐาน 90°

หรอืดดัเป็นมุมฉากจนสดุเหล็กล่าง

หรือดัดเป็นมมุฉาก

เหล็กเสริมล่าง (S
TIR

R
U

PS)
เหล็กลูกตัÊง

D

(DEPTH)

การเสริมเหล็กคานยื่น (C
AN

TILE
VER

)

40D

L

D

(DEPTH)

เหล็กเสรมิบน

เหล็กเสริมล่าง

(S
TIR

R
U

PS)
เหล็กลูกตัÊง

เหล็กเสริมขา้งคาน (S
ID

E
 BAR

)

การเสริมเหลก็ขา้งคาน (S
ID

E
 B

AR
)

หมายเหตุ

1.)  เหล็กขา้งคานขนาดตัÊงแต่ Ø
 12 มม. ขึÊนไป ใหฝ้ังเหล็กเขา้ S

U
P

P
O

R
T < 40 เท่าขนาดเสน้ผ่าศูนยก์ลางเหล็กเสรมิ

2.)  เหล็กขา้งคานขนาดไม่เกินกว่า Ø
 12 มม . ขึÊนไป ใหฝ้ังเหล็กเขา้ S

U
P

P
O

R
T < 30 เท่าขนาดเสน้ผ่าศูนยก์ลางเหล็กเสรมิ

ในกรณี
ทีÉตอ้งเทคอนกรีตคานชนเสาหรือผนงัทีÉเทคอนกรีตเสรจ็เรียบรอ้ยแลว้

3.)  เทบ่ารบัคานโดยมีขนาดเท่ากับหนา้ตัดคาน ความลึกเท่ากบั C
O

V
E

R
IN

G
 ของเสา

วิธีการนี
Êใชเ้ฉพาะคานขนาดความลกึ > 600 m

m
 และความกวา้ง > 300 m

m

ถา้ขนาดใหญ่
กว่าทีÉกาํหนด ใหท้าํรายการคาํนวนเสนอเพืÉอขออนมุตัิ

500

ใหป้ฏิบตัิตามวิธีการต่อไปนีÊ

2.)  ฝังเหล็กเสรมิพิเศษ
ลักษ

ณ
ะดงัรูป

150 R
E

B
A

TE (TYP)

L

D

(DEPTH)

1.)  สกัดผิวคอน
กรีตเสาห

รือผนั
งที่

เทคอนกรีตเสร็จเรียบรอยแลว

Ld
(TYP)

(M
in.)

เหล็กเสริมลาง

เหล็กเสรมิบน(S
TIR

R
U

PS)
เหล็กลูกตัÊง

สกัดผิวคอนกรตี

เพิÉมเหล็กเสริมพิ
เศษ

จาํนวนและขนาด
เท่ากนักบัเหล็กเสริมบนและล่าง

เหล็กเสรมิของเสาหรือผนงั

การเสริมเหล็กคานชนเสาหรือผนังทีÉเทคอนกรีตเสร็จเรียบรอ้ยแลว้

40D
40D

การเสริมเหล็กคาน บริเวณ
หกั SLO

PE

40D
40D

เหล็กเสริมลาง

เหล็กเสริมล่าง

เหล็กเสรมิบน

เหล็กเสรมิบน

เหล็กเสริมล่าง

เหล็กเสริมล่าง

D

(DEPTH)
D

(DEPTH)

D(DEPTH)

20mm.

D

(DEPTH)

เหล็กเสรมิบน

เหล็กเสรมิบน

C
O

V
ER

 A
N

D
 D

R
A

W
IN

G
 IN

D
EX

มห
าวิท

ยาลัยราชภฏัเชียงใหม

อภิสิทธิ Í ซืÊอเจรญิ

ศิริพ
งษ์

 จกัรแกว้

พ
ิชติพ

ล  กลบีทอง

อาคารวิศวกรรมและการก่อสรา้ง

Tel : +66 (0) 5380 4671 Fax : +66 (0) 5380 4672
E

-m
ail : axisgroup1994 @

 gm
ail.com

M
uang, C

hiangm
ai 50100 Thailand

300/27-28 M
oo 1, Tam

bol M
aehea,

อนรุักษ
 คุณ

ยศยิ่ง
วสถ .  511

สุรชาติ อินทวรรณ
์

ภสถ .10218

วฒั
นา มกรโรจน์ฤทธิ Í

สย . 9215

จรสัพ
ล  ตริยางกูรศรี

วส . 73

กฤษ
ณ

ะ  ยินดี
วฟก .  948

มงคล  แผ่นผา้
ภสถ . 9185

ภสถ .16489

ภสถ .17128

ดร.รฐัพ
ล เกตยิศ

ภย .37012

ณั
ฐพ

งศ เท
พศิริ

ภก .15423

สิทธิศักดิ Í  ผาณ
ิตพจมาน

สก . 3049

ท
วีพ

ันธ  ปาลี
ภ

-ภส . 345

อัสนี  แจง้ใจ
ภฟ

ก .34144

ศุภฤกษ์
 กาํเนิดศุภผล

ภฟ
ก .48120

เจษ
ฎา  ยุกตะบุ

ตร
ภก .39567
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Ld

A

B

L
Ld

A   /2 N
O

T LESS TH
AN A

1. PLAC
E REIN

FO
RC

EM
EN

T AS SH
O

W
N

 U
NLESS

L

3-D
B12 (B.F.) 

< 800
> 800

N
O

TE :
2. Ld = D

EVELO
PM

EN
T LEN

G
TH

3-D
B16 (B.F.) 

2-D
B16 (B.F.) 

< 400
< 600

A O
R B

d

2-D
B12 (B.F.) 
As

A   /2 N
O

T LESS TH
AN A

SB

SB

A

S

Ld

A

A
S

SA
A

SA

B

2. L1 > L2
1. TYPIC

AL AT ALL C
O

RN
ER

N
O

TE :
N

O
TE :

2

1

L
/5

4 D
B12 B

4 D
B12 T

3-D
B12 (B.F.)

 SPEC
IFIED

 O
N

 TH
E D

RAW
ING

S

< 800
> 800

2-D
B16 (B.F.)

3-D
B16 (B.F.)

< 400
< 600

D
As

2-D
B12 (B.F.)

A   /2 N
O

T LESS TH
AN A

SD
S

D

S

A
SD

/2

A
SD

A
SD

2-D
B12 (B.F.)

3-D
B12 (B.F.)

2-D
B16 (B.F.)

3-D
B16 (B.F.)

< 400
> 400

A O
R B

< 200
< 300

As

L
1

L
1/5
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20m
m

 C
O

VE
R

 (TYP
.)

 O
F BEAMLd.

150m
m

 (M
in.)

2S

S

STYP.

TYP.

พื้
นดานห

ลัง (B
AC

K SP
AN

)

TYP.
S

STYP.
STYP.

STYP.

STYP.

   เปน
ระยะ 1/5  ของดานยาวโดยข

นาดและระยะหางเทากับเหล็กลางกลางแผน
พื้

น
 ดานที่

มีปริมาณ
เหลก็มากกวา

AA

6.2.4)  แผนพื้
น ค.ส.ล ที่

ไมตอเนื่
อง 2 ดาน

บริเวณ
มุมข

องสองดานนั้
นใหเสริมเหลก็ลางและเหลก็บนทแยงตามรูป

X
  =  200 m

m

6.2.2)  สาํหรับแผ่นพ
ืÊนหา้มต่อเหล็กบ

นทีÉบริเวณ
เหนือคาน และเหล็กล่างตรงกึÉงกลางทอ้งพ

ืÊน

หมายเหตุ

B
  =  เหล็กเสริมทีÉใชส้าํหรับยึดเหล็กเสริมรบัโมเมนตล์บ (S

P
A

C
ER

)

A
  =  เหล็กเสรมิบนรับโมเมนต์ลบ (N

E
G

A
TIV

E
 R

E
IN

FO
R

C
EM

EN
T) ของพ

ืÊน ค. ส. ล จะต้องเสริมตลอดแนวคาน

6.2.1)  การเสริมเหล็กบนรับโมเมนตล์บในพ
ืÊน ค

. ส. ล

X X X X

A

B
B

B

B

A
B

B

B

B

A

B

A

B

B

A

B

A

B

B

B

B

A

B

6.2) รายละเอียดและขอกําหนดเกี่ยวกับการเสริมเหลก็ในพื้
นทั่วไป

B

B

X

A

B

B

X

B

A

B

B

A

L2
L2/3

โดยเดิน
ตอเนื่

องกัน
ยาวดานละ 1/3 ของช

วงยาว ดังตัวอยางขางลาง ผูรับเหมาจะตองเสริมเหลก็

L1/3

ในกรณ
ีทีÉรองรับเป็

นผนัง ค. ส. ล ใหเ้สริมเหล็กเช่นเดียวกบัคาน

R
B9m

m
@

0.10m
. ตลอดช่วงคาน Bx

RB9 @
 100

Bx

RB9 @
 100

6.2.3)  การเรียงเหล็กในแผนพื้
น

 ค.ส.ล ติดตอกัน แตคนละเบอร (หรือเบอรเดียวกัน
 แตไมไดแสดงรูปตัด

ด้านนัÊนในแบบ
) ใหเ้ดินเหล็กเหนือคานในป

ริมาณ
เท่ากับ

เหล็กทอ้งพ
ืÊน ของด้านทีÉมเีหลก็มากกวา่

L2/3L2/3L2/3

L1
L1/3

L1/3
L1/3

L1/3

X
X

L1/3

L1 = ด้านยาว
L2 = ดา้นสัÊน

RB9 @
 150

1.5T

ทุ
กมุม (เฉพ

าะเห
ล็กบนเทานั้

น) ดังตัวอยางขางลาง

และเสริมเหล็ก 3D
B

25m
m

 ทัÊงบ
นและล่างดังตัวอย่างการเสริมเหล็กขา้งลา่ง

6.1.4)  ในกรณ
ทีีÉมีการลดระดับพ

ืÊนแต่ความหนาเท่าเดิม TR
E

N
C

H
 ในชัÊน B

A
S

E
M

EN
T ใหท้าํการหักเหลก็

6.1.3)  การลดระดับในแผ่นพ
ืÊนไรค้าน บริเวณ

มุมของการลดระดับจะตอ้งเสรมิเหลก็ 2D
B

12m
m

 ยาว 1000 m
m

ระยะลดระดับ > 1000 m
m

40D

3D
B

25m
m

 โดยรอบ

บ
รเิวณ

ทีÉมกีารลดระดับ

FLA
T S

LA
B

 R
E

IN
FO

R
C

EM
EN

T

2D
B12x1000 m

m

T

T

3D
B

25m
m

 โดยรอบ

L

เหล็กเสริมกันราว
เหล็กบนกับเหล็กล่างวางสลบักนั
ขนาดและระยะวางดูแบบ

ระบุ

งอเหล็กตามมาตรฐาน
ในกรณ

ีไม่มีพ
ืÊนดา้นหลงั (B

A
C

K
 S

PAN
)

พ
ืÊนยืÉน (C

A
N

TILE
V

E
R

 SLAB)

เหล็กเสรมิพ
ืÊนยืÉน 

ขนาดและระยะวางดูแบบ
ระบุ

เหล็กเสรมิพ
ืÊนยืÉน 

ขนาดและระยะวางดูแบบ
ระบุ

แบบมาตรฐานแสดงการเสริมเหล็กในพื
ÊนยืÉน

(TY
PIC

A
L C

A
N

TILE
VE

R
 S

LA
B R

E
IN

FO
R

C
EM

EN
T D

ETAIL)

TO
P

 O
F SLAB

LA
Y

E
R

 1 - B
O

T. B
A

R
S

 E
AST-W

EST D
IR

EC
TIO

N
LA

Y
E

R
 2 - B

O
T. B

A
R

S
 N

O
R

TH
-SO

U
TH

 D
IR

EC
TIO

N
LA

Y
E

R
 3 - TO

P
 B

A
R

S
 N

O
R

TH
-SO

U
TH

 D
IR

EC
TIO

N
LA

Y
E

R
 4 - TO

P
 B

A
R

S
 E

AST-W
EST D

IR
EC

TIO
N

ระดับ
ดูในแปลนTW

O
-W

A
Y SLAB

 R
E

IN
FO

R
C

IN
G

 BAR
 

PLAC
EM

EN
T SEQ

UENCE

วางช
ั้น

ที่
 4 (LAYER

 4)

วางชัÊนทีÉ 3 (LA
YE

R
 3)

20m
m

. C
LR

.

วางชัÊนทีÉ 2 (LA
YE

R
 2)

20m
m

. C
LR

.

วางชัÊนทีÉ 1 (LA
YE

R
 1)

2S

Ld
F.T.L.

Ld

T

200
mm.Max.

F.T.L.

2T M
IN

.

แบบมาตรฐาน
แสดงการเสรมิเหล็กลดระดับของพื้

น
(TY

PIC
A

L S
LAB

 D
E

PR
E

SS
IO

N
 D

ETAIL)

ความยาวของเหล็กเสริมบ
นระบุไวใ้นแบบ

แบบมาตรฐาน
แสดงการเสรมิเหล็กของพื้

น
บริเวณ

มมุของชองเปด
(A

D
D

ITTO
N

A
L R

E
IN

FO
R

C
EM

EN
T A

T C
O

R
N

ER
 O

F SLAB)

แบบมาตรฐานแสดงการเสริมเหล็กลดของพื
Êนบริเวณ

รอบช่องเปิด
(A

D
D

ITTO
N

A
L R

E
IN

FO
R

C
EM

EN
T A

T O
P

EN
N

IN
G

 O
F SLAB)

แบบมาตรฐานแสดงลาํดบัการวางเหล็กเสริมในพื
Êนสองทาง

0.5S

30m
m

.

BENT BARS STRAIG
HTENED

 TO
 LAP

SUFFIC
IEN

TLY W
ITH

 SLAB REBARS

Lst
SLAB 

0.5S

T

Ldt
< REINFO

RC
EM

ENT IN SLAB

แบบมาตรฐานแสดงการ B
LO

C
KO

U
T กําแพ

ง สําหรับวางเหล็กเสรมิพ
ืน้

(W
A

LL B
LO

C
K

O
U

T D
ETA

IL FO
R

 SLAB SU
PPO

R
T )

S : ระยะเรียงเหล็กเสริม

เหล็กเสริมในพื
Êน

R
A

M
P

 D
O

W
N

TYP.

900m
m

. M
IN

.
TYP.

450 m
m

. M
IN

.
TYP.

450m
m

. M
IN

.

เหล็กเสริมพื้
น R

AM
P 

ขนาดและระยะวางดูแบบ
ระบุ

เหล็กเสริมพ
ืÊน R

AM
P 

ขนาดและระยะวางดูแบบ
ระบุ

แบบมาตรฐานแสดงเหล็กเสริมในพื
Êนทางลาด 

(TY
PIC

A
L R

A
M

P S
LAB

 R
E

IN
FO

R
C

E
M

EN
T D

ETAIL)

Ld  = ความยาวระยะยึดเหนีÉยวเหล็กเสริมในกาํแพง

MAXIMUM

150mm.

RB9m
m

.@
300m

m
.

W
IRE M

ESH
 #4.@

200m
m

.

แบบมาตรฐานการเสริมเหล็กของพื้
นพ

อกคอนกรตี
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D
D
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N

A
L R

E
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C
EM
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T A
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O

N
C

R
ETE AD

D
ITIO

N
)
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C
O

N
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C
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N
 

JO
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C
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M
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C
O

N
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U
O

U
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T

T
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R
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m
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แบบมาตรฐาน
รอยตอการกอสรางข

องพื้
น
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A
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O
N

S
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U
C
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แบบมาตรฐานการเสริมเหล็กของ PA
R

A
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T คอนกรตี
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A

L R
E
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R
C
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E

N
T FO

R
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O
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C
R

ETE PAR
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แบบมาตรฐานการเสริมเหล็กของครีบ คอนกรตี
(TY

PIC
A

L R
E
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FO

R
C

EM
E

N
T FO

R
 C

O
N

C
R

ETE FIN
 )

VARIES

100~150mm.
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m

.
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m
.

R.C
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500m
m

.
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m
.

 การเสริมระดับพื้
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m
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m

.

W
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E M
E
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m
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R
B9m

m
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300m
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m
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C
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N
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R
E
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P
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m
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 การเสริมระดบัพื
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m
. ขึÊนไป 
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R
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m
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PPO
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N
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D
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(SEE PLAN
)

SLAB REIN
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LA
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R
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N
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M
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R
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m

. M
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N
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PPO
RT

42 BAR D
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L

เหล็กเสริมลาง
ขนาดและระยะวางดูแบบ

ระบุ

เหล็กเสริมพ
ิเศษ

ขนาดและระยะวางดูแบบ
ระบุ

ใหว้ิศวกรผูอ้อกแบบพ
ิจารณ

าอนุมตัิ

จะต้องไม่นอ้ยกว่าความแข็งแรงของพ
ืÊนเดิม ทัÊงนีÊจะต้องส่งรายละเอียดการเสริมเหล็ก ตาํแหนง่และขนาดช่องเปิด

แปลนการเสริมเหล็กพิ
เศษ

รอบช่องเปิดในแผ่นพื
Êนไรค้าน

6.1 รายละเอียดและขอ้กาํหนดเกีÉยวกับการเสริมเหล็กในแผ่นพื
Êนไรค้าน

สามารถผ่านช่องเปิ
ด โดยกระจายไว ้2 ขา้งของช่องเปิ

ดขา้งละเท่าๆกัน และเสริมเหลก็พเิศษ

6.1.1)  ในกรณ
ีทีÉมีการเจาะช่องเปิ

ดในแผ่นพ
ืÊนไรค้าน ใหเ้สริมเหล็กพ

ิเศษ
อย่างนอ้ยเท่ากบัพ

ืÊนทีÉหนา้ตัดของเหลก็ทีÉไม่

2D
B

16m
m

 ยาว 1500 m
m

 ทัÊงบ
นและล่าง ดังตัวอย่างขา้งล่างโดยทีÉความแข็งแรงของแผ่นพ

ืÊนไรค้านทีÉเจาะช่องเปิด

6.1.2)  การฝัง S
LE

E
VE ในแผ่นพ

ืÊนไรค้าน

สาํหรับขนาด S
LE

EV
E > 150 m

m
 ใหใ้ชร้ายละเอียดการเสริมเหลก็รอบ S

LE
E

VE เหมือนหัวขอ้ 

เหล็กเสริมพ
ิเศษ

2D
B

16x1500 m
m

 T&B

จาํนวนเหล็กทีÉผ่านช่องเปิ
ดไมไ่ด ้(A)

(   ) B2

A2

ช่องเปิด

2 A

จาํนวนเหล็กทีÉผ่านช่องเปิดไม่ได ้(B)

เหล็กเสรมิพิเศษ
 (   )

เหล็กเสริมพ
ิเศษ

 (   )

40D40D

40D
40D

เหล็กเสรมิพิเศษ
(   ) B2

 ( ทุกมมุ
)

(A
D

D
ITTO

N
A

L R
E

IN
FO

R
C

EM
EN

T A
T FLAT SLAB)

แบบ
มาตรฐานแสดงการเสริมเหล็กลดของพ

ืÊนบ
ริเวณ

รอบช่องเปิด

เหล็กเสริมลา่ง

เหล็กเสริมบน

คานหรือจุดทีÉรองรบั 

 เช่น กาํแพง, ผนงั

เสา

L1/5

L1 > L2

L2

L1/5

L1/5

L1

L1/5

(A
D

D
ITTO

N
A

L R
E

IN
FO

R
C

EM
EN

T A
T FLAT SLAB)

C
O

V
ER

 A
N

D
 D

R
A

W
IN

G
 IN

D
EX

มห
าวิท

ยาลัยราชภฏัเชียงใหม

อภิสิทธิ Í ซืÊอเจรญิ

ศิริพ
งษ์

 จกัรแกว้

พ
ิชติพ

ล  กลบีทอง

อาคารวิศวกรรมและการก่อสรา้ง

Tel : +66 (0) 5380 4671 Fax : +66 (0) 5380 4672
E

-m
ail : axisgroup1994 @

 gm
ail.com

M
uang, C

hiangm
ai 50100 Thailand

300/27-28 M
oo 1, Tam

bol M
aehea,

อนรุักษ
 คุณ

ยศยิ่ง
วสถ .  511

สุรชาติ อินทวรรณ
์

ภสถ .10218

วฒั
นา มกรโรจน์ฤทธิ Í

สย . 9215

จรสัพ
ล  ตริยางกูรศรี

วส . 73

กฤษ
ณ

ะ  ยินดี
วฟก .  948

มงคล  แผ่นผา้
ภสถ . 9185

ภสถ .16489

ภสถ .17128

ดร.รฐัพ
ล เกตยิศ

ภย .37012

ณั
ฐพ

งศ เท
พศิริ

ภก .15423

สิทธิศักดิ Í  ผาณ
ิตพจมาน

สก . 3049

ท
วีพ

ันธ  ปาลี
ภ

-ภส . 345

อัสนี  แจง้ใจ
ภฟ

ก .34144

ศุภฤกษ์
 กาํเนิดศุภผล

ภฟ
ก .48120

เจษ
ฎา  ยุกตะบุ

ตร
ภก .39567

แบบมาตรฐานวิศวกรรมโครงสราง 7



W
ELD

 O
N

 ARRO
W

 SIZE

(W
ELD

IN
G

 SY
M

B
O

LS
)

REM
ARK :

IN
D

IC
ATES:

O
R

5
5 LIN

E TH
U

S

20@
100

O
TH

ER SIDE

20
100

EXAM
PLESW

H
EN

 W
ELD

 SIZE, LEN
G

TH
, AN

D
 SPAC

IN
G

ARE ID
EN

TIC
AL FO

R BO
TH

 SID
ES, REPETITIO

N
O

F TH
ESE D

IM
EN

SIO
N

AL D
ATA IS

IN
N

EC
ESSARY AS TH

EY M
AY BE W

RITTEN
O

N
LY O

N
 EITH

ER SID
E O

F REFREN
EC

E

20@
100

5 m
m

. IN
TERM

ITTEN
T FILLET W

ELD
S W

ITH
 20 m

m
W

ELD
 LEN

G
TH

 AT 100 m
m

 SPACING
 O

N
 BO

TH
 SID

ES

IN
D

IC
ATES:

IN
D

IC
ATES:

=  45°

W
ELD

 SIZE

BEVEL W
ELD

 O
N

 ARRO
W

 SID
E

RO
O

T PEN
ETRATIO

N
     

RO
O

T O
PEN

IN
G

G
RO

O
VE AN

G
LE

W
ELD

 C
O

N
TO

U
R

LEN
G

TH
 O

F W
ELD

SQ
U

ARE W
ELD

 O
N

 O
THER SID

E
D

EPTH
 O

F PEN
ETRATIO

N
  

O
TH

ER SID
E

50° ARRO
W

 SID
E

O
TH

ER SID
E

=  45° 
H

O
LE D

IA. AT RO
O

T

D
EPTH

 O
F FILLIN

G

IN
D

IC
ATES:

AN
G

LE O
F C

O
U

N
TERSIN

K

PITC
H

 O
F W

ELD
S

3

100

5

10D
IA.

45°

= D
EPTH

 O
F FILLING

(O
M

ISSIO
N

 IN
D

IC
ATES FILLIN

G
 IS CO

M
PLETE)

105

SAM
E AS ABO

VE EXC
EPT TH

AT W
ELD

S O
N BO

TH
 SID

ES ARE
TO

 BE STAG
G

ERED
 W

ITH
 RESPEC

T TO
 O

NE AN
O

TH
ER.

D
EPTH

 O
F C

H
AM

FERIN
G

  =  10 m
m

=  5  m
m

=  3  m
m

=  FLU
SH

=  100 m
m

TYPIC
AL PLU

G
 W

ELD
 O

N
 ARRO

W
 SID

E :

=  5  m
m

=  100 m
m

=  10 m
m

= M
AX. PO

SSIBLE REM
AININ

G
 D

EPTH
= M

AX. PO
SSIBLE RO

O
T O

PEN
IN

G
 O

F

=  3 m
m

= 10 m
m

=  5 m
m

IN
D

IC
ATES W

ELD
 TO

 BE FLU
SH

ED

PEN
ETRATIO

N
 (O

M
ISSIO

N
 O

F SIZE)

N
O

T EXC
EED

 6 m
m

TO
 C

O
N

TO
U

R

= 90°
=  3 m

m

=   5 m
m

=  10 m
m

=   2 m
m

=   5 m
m

=  C
O

N
VEX

=  G
RO

U
ND

 SM
O

O
TH

IN
D

IC
ATES:

RO
O

T O
PENING

IN
D

IC
ATES:

W
ITH

O
U

T SU
BSEQ

U
EN

T

O
TH

ER SID
E

ARRO
W

 SID
E

3O
TH

ER SID
E

ARRO
W

 SID
E

105

IN
D

IC
ATES:

G
RO

O
VE AN

G
LE

RO
O

T O
PEN

IN
G

RO
O

T PEN
ETRATIO

N
D

EPTH
 O

F C
H

AM
FERIN

G

W
ELD

 C
O

N
TO

U
R

FIN
ISH

 SYM
BO

L

D
EPTH

 O
F C

H
AM

FERIN
G

RO
O

T PEN
ETRATIO

N

G
RO

U
N

D SM
O

O
TH

C
O

N
VEX C

O
N

TO
U

R
90° O

TH
ER SID

E1055
2

ARRO
W

 SID
E

SQ
U

ARE W
ELD

S O
N

 BO
TH

 SID
ES

D
EPTH

 O
F W

ELD
 O

N ARRO
W

 SID
E

D
EPTH

 O
F W

ELD
 O

N O
TH

ER SID
E

O
M

M
ISSIO

N
 O

F C
O

N
TO

U
R SYM

BO
L

FIN
ISHING

PRAC
TIC

ABLE FO
R PLATE TH

IC
KNESS

SQ
U

ARE W
ELD

 W
ITH

 C
O

M
PLETE JO

IN
T

V-G
RO

O
VE W

ELD
 O

N
 BO

TH
 SID

ES :

W
ELD

IN
G

 D
ETAIL O

N
 ARRO

W
 SID

E :

W
ELD

IN
G

 D
ETAIL O

N
 O

TH
ER SID

E :

=  FLU
SH

= 45°

=  6 m
m

=  M
AC

H
IN

ED
 FLU

SH

= M
ATERIAL THICKN

ESS

=  4 m
m

FIN
ISH

 SYM
BO

L
W

ELD
 C

O
N

TO
U

R

D
EPTH

 O
F C

H
AM

FERIN
G

RO
O

T O
PEN

IN
G

IN
D

IC
ATES:

O
N

 ARRO
W

 SID
E 

BEVEL W
ELD

 :

G
RO

O
VE AN

G
LE

W
ELD

 SIZE

FILLET W
ELD

 REINFO
RCEM

EN
T :

BEVEL W
ELD

 W
ITH

 BAC
KIN

G
 AN

D
 FILLET W

ELD
 REIN

FO
RC

EM
ENT

90° 3

5 5
1 )

5

M
EAN

IN
G

AS SH
O

W
N

 O
N

 D
RAW

ING

5
5

2 )

345°

10+5
3 )

10
TYP

4 )

IN
D

IC
ATES TH

AT W
ELD

 IS TO
 BE EXTEN

D
ED

C
O

M
PLETELY ARO

U
N

D
 TH

E JO
IN

T

REFEREN
C

E IS N
O

T U
SED

O
TH

ER THAN
 TH

AT O
F IN

ITIAL C
O

N
STRUC

TIO
N

IN
D

IC
ATES TH

AT W
ELD

 IS TO
 BE M

AD
E AT A PLAC

E

O
TH

ER REFEREN
C

E TAIL M
AY BE O

M
ITTED

 W
H

EN
FO

R IN
D

IC
ATIO

N
 O

F SPEC
IFIC

ATIO
N

 PRO
C

ESS O
R

FILLET

BEVEL

W
ELD

 ALL ARO
UN

D

FIELD
 W

ELD

TAIL

TYPE O
F W

ELD

PLU
G

 O
R SLO

T

SQ
U

ARE

V-G
RO

O
VE

3
5

3
10

5 )

6 )

M90°

390°

3
10+5
5+2

7 )

G

IN
D

IC
ATES FAC

E O
F

FLU
SH

 TH
U

S:

C
O

N
VEX THU

S:

IN
D

IC
ATES FAC

E O
F

W
ELD

 IS TO
 BE M

AD
E

W
ELD

 IS TO
 BE M

AD
E

AND
 G

RO
O

VE W
ELD

S (IF REQ
U

IRED
)

IN
D

IC
ATES FAC

E O
F

C
O

N
C

AVE TH
U

S:
W

ELD
 IS TO

 BE M
AD

E

C
H

AN
G

E IN
 D

IREC
TIO

N
)

FIN
ISH SYM

BO
L

TO
 BE U

SED
 IN

 C
O

N
JU

N
C

TIO
N

 W
ITH

 SQ
U

ARE, BEVEL

TH
AT W

ELD
 EXTEN

D
S BETW

EEN ABRU
PT

LEN
G

TH
 O

F W
ELD

 (O
M

ISSIO
N

 IN
D

IC
ATES

6

4
45°

8 )

W
ELD

 ALL ARO
U

ND
 SYM

BO
L

FIELD
 W

ELD
 SYM

BO
L

O
F W

ELDS

REFEREN
C

E LIN
E

A FR

(ARRO
W

 SIDE)
T

S (O
TH

ER SID
E) L@

P

ELEM
EN

TS IN
 TH

IS AREA
REM

AIN
 AS SH

O
W

N
 TAIL

AN
D

 ARRO
W

 ARE REVERSIBLE

ARRO
W

 C
O

N
N

EC
TIN

G
 REFERENC

E LIN
E TO

ARRO
W

 SID
E O

R ARRO
W

 SID
E M

EM
BER

O
F JO

IN
T. FO

R BEVEL JO
IN

TS ARRO
W

 IS
PO

INTIN
G

 TO
 THE G

RO
U

ED
 M

EM
BERS.

PITC
H

(C
EN

TER TO
 C

EN
TER SPAC

IN
G

)

M
AC

H
IN

ED
-FLUSH

 C
O

N
TO

U
R

BAC
KIN

G
 W

ELD

C
O

N
VEX C

O
N

TO
U

R

FLU
SH

 C
O

NTO
U

R

C
O

N
C

AVE C
O

N
TO

U
R

SLO
T W

ELD

O
TH

ER REFEREN
C

E

W
ELD

 SIZE

SPEC
IFIC

ATIO
N

, PRO
C

ESS O
R

REFEREN
C

E IS N
O

T U
SED

)
TAIL(M

AY BE O
M

ITTED W
H

EN

BASIC
 O

F W
ELD

 SYM
BO

L(S)

C
O

N
TO

U
R SYM

BO
L

G
RO

O
VE AN

G
LE IN

C
LU

D
ED

 AN
G

LE
O

F C
O

U
N

TERSIN
K FO

R PLU
G

 W
ELD

RO
O

T O
PEN

IN
G

 O
R D

EPTH
O

F FILLIN
G

 FO
R PLU

G
 O

R

N
O

TE: W
ELD SIZES AN

D O
THER DIM

ENSIO
NS ARE IN M

ILLIM
ETERS.

(EQ
U

AL TO
 TH

E M
AXIM

U
M

 PO
SSIBLE,IF O

M
ITTED

)

20@
100

20@
100

ARRO
W

 SID
E

ARRO
W

 SID
E

20@
100

20@
100

100

SIZE : O
M

ISSIO
N O

F SIZE
D

IM
EN

SIO
N

 IND
IC

ATES
A TO

TAL D
EPTH

 O
F CH

AM
FERIN

G
EQ

U
AL TO

 TH
IC

KN
ESS

O
F M

EM
BERS

45°
5

สัญ
ลักษ

ณ
การเช

ือ่ม

(SU
PPLEM

EN
TARY  SYM

BO
LS)

สัญ
ลักษ

ณ
ผนวกเพ

ิ่มเตมิ

(LO
C

ATIO
N

 O
F ELEM

EN
TS O

F A W
ELD

IN
G

  SYM
BO

LS)
ตําแหนงแสดงเครื่องหมายระบุการเช

ือ่ม

( W
ELD

IN
G

  D
ETAILIN

G
)

แบบแสดงการเช
ือ่ม

แบบมาตรฐานวิศวกรรมโครงสรา้ง 7

C
O

V
ER

 A
N

D
 D

R
A

W
IN

G
 IN

D
EX

มห
าวิท

ยาลัยราชภฏัเชียงใหม

อภิสิทธิ Í ซืÊอเจรญิ

ศิริพ
งษ์

 จกัรแกว้

พ
ิชติพ

ล  กลบีทอง

อาคารวิศวกรรมและการก่อสรา้ง

Tel : +66 (0) 5380 4671 Fax : +66 (0) 5380 4672
E

-m
ail : axisgroup1994 @

 gm
ail.com

M
uang, C

hiangm
ai 50100 Thailand

300/27-28 M
oo 1, Tam

bol M
aehea,

อนรุักษ
 คุณ

ยศยิ่ง
วสถ .  511

สุรชาติ อินทวรรณ
์

ภสถ .10218

วฒั
นา มกรโรจน์ฤทธิ Í

สย . 9215

จรสัพ
ล  ตริยางกูรศรี

วส . 73

กฤษ
ณ

ะ  ยินดี
วฟก .  948

มงคล  แผ่นผา้
ภสถ . 9185

ภสถ .16489

ภสถ .17128

ดร.รฐัพ
ล เกตยิศ

ภย .37012

ณั
ฐพ

งศ เท
พศิริ

ภก .15423

สิทธิศักดิ Í  ผาณ
ิตพจมาน

สก . 3049

ท
วีพ

ันธ  ปาลี
ภ

-ภส . 345

อัสนี  แจง้ใจ
ภฟ

ก .34144

ศุภฤกษ์
 กาํเนิดศุภผล

ภฟ
ก .48120

เจษ
ฎา  ยุกตะบุ

ตร
ภก .39567

แบบมาตรฐานวิศวกรรมโครงสราง 8



A
S

A
S/4

A
S/3

D
EV

E
LO

P
 FY

C
2

1.5h

1.5h

C
1

1.5h
1.5h

B
AN

D
ED

 C
O

LU
M

N
-S

TR
IP R

E
IN

FO
R

C
E

M
E

N
T

N
O

TE :

>= AS/2
D

EVELO
P FYS

LA
B M

ID
D

LE
-S

TR
IP

รายละเอียดการเสรมิเหล็กสาํหรบัแผ่นพ
ืÊนไรค้าน เพ

ืÉอตา้นแรงจากแผ่นดนิไหว

S1

H

L1

S1

L1
L1

H
O

O
P

S
S2

S
TIR

R
U

PS
H

O
O

P
S

50 m
m

.M
AX.

M
AIN

 2H
 FRO

M
 FAC

E O
F JO

INT
H

O
O

P
S

2H
2H

SPLICE

SPLIC
E *

LN
LN

H
d

d

C
O

L. CO
RE

E
XTE

N
D

 Ld S
TR

AIG
H

T O
R

 Ldn
W

H
E

R
E

 H
O

O
K

E
D

 IN
TO

 C
O

R
E

LO
N

G
ITU

D
IN

A
L R

E
IN

FO
R

C
E

M
E

N
T, TO

P
 A

N
D

 B
O

TTO
M

M
IN

IM
U

M
 A

S
 > 200*bw

*d/Fy
M

A
X

IM
U

M
 p < 0.025

M
IN

IM
U

M
 M

O
M

E
N

T STR
E

N
G

TH
 > 25%

 M
A

X
IM

U
M

 M
O

M
E

N
T

S
TR

E
N

G
TH

 O
F FA

C
E O

F E
ITH

E
R

 JO
IN

T
M

IN
IM

U
M

 O
F 2 B

A
R

S
, C

O
N

TIN
U

O
U

S
 TO

P
 &

 B
O

TTO
M

N
O

TE
 :

E
N

G
IN

E
E

R
 M

U
S

T P
R

O
V

ID
E

 D
IM

E
N

SIO
N

S
 L1,S

1,S
2 H

O
O

P
 A

N
D

 S
TIR

R
U

P

S
PA

C
IN

G
, A

N
C

H
O

R
A

G
E

 LE
N

G
TH

, C
U

T-O
FF P

O
IN

T O
F D

IS
C

O
N

TIN
U

O
U

S
 B

AR
S

,

Ld, O
R

 Ldh IF LE
S

S TH
E

N
 A

C
R

O
S

S
 C

O
LU

M
N

 C
O

R
E.

LN
 > 4d

L1 = D
IS

TAN
C

E
 TO

 P
O

IN
T O

F IN
FLE

C
TIO

N
 PLU

S
 A

N
C

H
O

R
A

G
E

 LE
N

G
TH

.

d  = ความลึกประสิทธิผลของ -M
 และ +M

M
A

X
IM

U
M

 H
O

O
P

/TIE
 S

P
AC

IN
G

S

IN
 LE

N
G

TH
 S

1, S
P

A
C

IN
G

 FO
R

 H
O

O
P

S

CLEAR HEIGHT OF COL., Hn

LAP SPLICE

Lo

COOL HOOPS

Lo

COOL HOOPSCOOL TIES

JOINT HOOPS

COOL HOOPS

CLASS "B"

St

Sh Sh

M
A

X
IM

U
M

S
PLIC

IN
G

 O
F TIES

IN
 LA

P LE
N

G
TH

< d/4 FO
R

 D
IM

EN
S

IO
N

 B
 B

U
T

< 100 m
m

.

JO
IN

T H
O

O
P

S
 M

A
Y

 B
E

 S
P

AC
E

D
 AT "2 S

h"
FO

R
 TH

E
 D

E
P

TH
 O

F TH
E

 S
H

ALLO
W

E
S

T
B

EA
M

 W
H

EN
 B

E
A

M
S

 W
ITH

 W
ID

TH
 > 3/4 TIM

E
S

TH
E

 W
ID

TH
 O

F TH
E

 C
O

LU
M

N
 FR

A
M

E
 IN

TO
TH

E
 FO

U
R

 S
ID

E
S O

F A
 C

O
LU

M
N

.
FO

R
 A

LL O
TH

ER
 C

O
N

D
ITIO

N
S

, U
S

E
H

O
O

P
S

 S
PA

C
E

D
 A

T "S
h" O

.C
.

D

d b

135°
6*db, 75 m

m
. M

IN
.

C
O

LU
M

N
 H

O
O

P
 H

O
O

K
S

 A
T E

A
C

H
 E

N
D

C
O

LU
M

N
 H

O
O

P
S

C
O

LU
M

N
 H

O
O

P
S M

U
S

T B
E

 P
R

O
V

ID
E

D
 IN

 A
LL JO

IN
TS

A
N

D
 IN

 TH
E

 C
O

LU
M

N
S

 FO
R

 A D
ISTA

N
C

E
, Lo, A

BO
V

E
A

N
D

 B
E

LO
W

 JO
IN

TS
. S

E
E

 V
ER

TIC
AL E

LE
V

ATIO
N

.
TIE

S R
E

Q
U

IR
E

D
 TO

 R
E

S
IS

T S
H

E
A

R
 S

H
A

LL B
E H

O
O

PS
,

A
N

D
 S

P
A

C
IN

G
 S

H
A

LL N
O

T E
XC

E
E

D
 d/2

W
H

E
N

 W
E

LD
E

D
 S

PLIC
E

S
 O

R
 M

E
C

H
A

N
IC

AL
C

O
N

N
E

C
TIO

N
S

 A
R

E
 U

SE
D

, N
O

T M
O

R
E

 TH
A

N
A

LTE
R

N
A

TIE
 B

A
R

S M
A

Y
 B

E
 SP

LIC
ED

 A
T AN

Y
S

EC
TIO

N
 W

ITH
 VE

R
TIC

A
L D

IS
TA

N
C

E
B

ETW
E

EN
 S

P
LIC

E
S

 600 m
m

.. O
R

 M
O

R
E

135° HO
O

K
90° H

O
O

K

6db

db

6*db, 75 m
m

. M
IN.

S
U

P
P

LE
M

E
N

TA
R

Y
 C

R
O

SSTIES

(A
LTE

R
N

A
TE 90° A

N
D

 135° E
N

D
S

 O
N

 C
O

N
S

E
C

U
TIV

E C
R

O
SS

TIE
S)

S
h  =  H

O
O

P
 A

N
D

 S
U

P
PLE

M
E

N
TA

R
Y

 C
R

O
S

S
TIE

 S
P

AC
IN

G
.

< B
/4

S
o  =  C

O
LU

M
N

 TIE
 S

P
A

C
IN

G
. N

O
T TO

 EX
C

EE
D

 8db

O
F VE

R
TIC

A
LS, 24 db O

F TIE
S

 B
/2 O

R
 12"

S
t  =  2S

o

B
   =  SM

A
LLE

R
 D

IM
E

N
S

IO
N

 O
F C

O
LU

M
N

 C
R

O
S

S
-S

EC
TIO

N

Lo  =  LA
R

G
ES

T D
IM

E
N

S
IO

N
 O

F

Lo

รายละเอียดการเสรมิเหล็กสาํหรบัคาน เพ
ืÉอตา้นแรงจากแผ่นดินไหว

รายละเอียดการเสรมิเหล็กแนวตัÊงสาํหรบัเสา เพ
ืÉอตา้นแรงจากแผ่นดินไหว

>= AS/2
D

EVELO
P FY

AS

EFFEC
TIVE W

IDTH

EFFECTIVE WIDTH

D
EV

E
LO

P
 FY

A
S

A
S/3

D
EV

E
LO

P
 FY

50 m
m

.M
AX.

50 m
m

.M
AX.

1.) S
1 < d/4

2.) S
1 < 8db O

F S
M

A
LLE

S
T B

AR
 

3.) S
1 < 24*db O

F H
O

O
P 

4.) S
1 < 300 m

m
.

M
A

X
IM

U
M

 H
O

O
P

/TIE
 S

P
AC

IN
G

S AT S
P

LIC
E

S

A
T LA

P SLIC
E

S
, S

1

1.) S
1 < d/4

2.) S
1 < 100 m

m
.

A
T LA

P SLIC
E

S
, S

2

1.) S
2 < d/2

< 100 m
m

.

< 8db O
F S

M
A

LLES
T V

ER
TIC

A
L B

A
R

S

< 24db O
F TIE

S

< B
/2

< 300 m
m

.

> H
n/6

> h

> 500 m
m

.

B

h

<=So

<=So

รายละเอียดการเสริมเหล็กเพืÉอตา้นทานแรงแผ่นดนิไหว

X
X

X

X X

135° H
O

O
K

 LA
P

PE
D

6*db ,75 ,m
m

. M
IN.

6db

O
N

E
 P

IE
C

E TY
P

E S
TIR

R
U

P

A
B

6*db ,75 m
m

. M
IN.

"X
" M

U
S

T N
O

T E
X

C
E

E
D

 350m
m

.
N

O
TE

:

C
O

N
S

E
C

U
TIV

E
 C

R
O

SS
TIE

S
M

U
S

T H
A

VE
 TH

A
IR

 90-D
EG

R
EE

H
O

O
K

S
 O

N
 O

P
P

O
SITE

 S
ID

E
S

 O
F C

O
LU

M
N

A

BB
B

รายละเอียดการเหล็กเสริมตามขวางในเสา

O
U

TS
ID

E
 FA

C
E

Ld

Ld
B

EN
D

 TYP
E

Ld

> 300m
m

.

TY
PIC

A
L C

O
R

N
ER

 D
ETA

IL

รายละเอียดการเสริมเหล็กในกาํแพงตามหนา้ตดัในแนวราบ

As/2

As/2

LAP SPLICE

2H

Asl

> A
sl/3

Asr

> A
sr/3

FULL TENSION
BOND LENGTH

S
TE

E
L A

S
 C

A
LC

U
LA

TE
D

 B
U

T
0.15%

 M
IN

IM
U

M

LAC
E

R
S

 16m
m

. D
IA.

@
 500m

m
. C

/C

 PILE C
APS D

ETAIL

500 MIN.

FULL TENSION

BOND LENGTH

S
PA

C
IN

G
 @

 100m
m

. M
A

X.

H

รายละเอียดการเสรมิเหล็กฐานราก เพ
ืÉอตา้นแรงจากแผ่นดินไหว

Hn/2

ไม่ต่อทาบเหล็กเสริมตามยาวทัÊงบนและล่างภายในระยะ 2H
 จากขอบทีÉรองรบั

S
LA

B C
O

LU
M

N
-S

TR
IP

พ
ืÊนบริเวณ

แถบเสา

พ
ืÊนบรเิวณ

แถบกลาง

การเสรมิเหล็กพ
ืÊนเป็นกลุ่มบรเิวณ

แถบหวัเสา

h

h

O
U

TS
ID

E
 FA

C
E

แบบมาตรฐานวิศวกรรมโครงสรา้ง 8

C
O

V
ER

 A
N

D
 D

R
A

W
IN

G
 IN

D
EX

มห
าวิท

ยาลัยราชภฏัเชียงใหม

อภิสิทธิ Í ซืÊอเจรญิ

ศิริพ
งษ์

 จกัรแกว้

พ
ิชติพ

ล  กลบีทอง

อาคารวิศวกรรมและการก่อสรา้ง

Tel : +66 (0) 5380 4671 Fax : +66 (0) 5380 4672
E

-m
ail : axisgroup1994 @

 gm
ail.com

M
uang, C

hiangm
ai 50100 Thailand

300/27-28 M
oo 1, Tam

bol M
aehea,

อนรุักษ
 คุณ

ยศยิ่ง
วสถ .  511

สุรชาติ อินทวรรณ
์

ภสถ .10218

วฒั
นา มกรโรจน์ฤทธิ Í

สย . 9215

จรสัพ
ล  ตริยางกูรศรี

วส . 73

กฤษ
ณ

ะ  ยินดี
วฟก .  948

มงคล  แผ่นผา้
ภสถ . 9185

ภสถ .16489

ภสถ .17128

ดร.รฐัพ
ล เกตยิศ

ภย .37012

ณั
ฐพ

งศ เท
พศิริ

ภก .15423

สิทธิศักดิ Í  ผาณ
ิตพจมาน

สก . 3049

ท
วีพ

ันธ  ปาลี
ภ

-ภส . 345

อัสนี  แจง้ใจ
ภฟ

ก .34144

ศุภฤกษ์
 กาํเนิดศุภผล

ภฟ
ก .48120

เจษ
ฎา  ยุกตะบุ

ตร
ภก .39567

แบบมาตรฐานวิศวกรรมโครงสราง 9



C
1/F2

C
2/F2

C
1/F2

C
2/F1

C
1/F1

C
3/F1

C
2/F3

C
1/F3

C
1/F3

C
2/F3

C
2/F3

C
2/F2

C
2/F2

C
2/F2

C
1/F2

C
1/F2

C
1/F2

C
1/F2

C
1/F2

C
1/F2

C
1/F1

C
1/F1

C
1/F1

C
1/F2

C
1/F2

C
x/F1A

C
x/F1A

C
x/F1A

C
x/F1A

C
x/F1A

C
x/F1A

C
x/F1A

C
x/F1A

C
1/F3

C
2/F2

C
2/F2

C
2/F2

C
2/F2

C
x/F1A

C
x/F1A

C
x/F1A

C
x/F1A

C
x/F1A

C
x/F1A

C
3/F1

C
x/F1A

C
x/F1A

C
x/F1A

C
1/F3

C
1/F3

C
1/F2

C
1/F1

C
1/F2

C
1/F2

C
1/F1

C
1/F2

C
1/F2

C
1/F2

C
1/F3

C
1/F2

C
1/F2

C
1/F2

C
1/F1

C
2/F1

C
2/F3

C
2/F3

C
1/F3

C
1/F3

C
1/F3

C
1/F2

C
1/F2

C
1/F2

C
1/F2

C
1/F2

C
2/F2

C
2/F2

C
2/F2

C
2/F2 C

1/F2

C
1/F2

C
2/F1

C
1/F2

C
x/F1

C
x/F1

C
2/F1C

2/F1C
1/F1

C
2/F2

C
2/F2

C
x/F1A

C
x/F1A

C
x/F1A

C
x/F1 A

C
x/F1A

C
x/F1A

C
1/F1

C
x/F1A

C
x/F1A

C
x/F1A

C
x/F1A

Cx/F1A

C3/F1
Cx/F1A

Cx/F1A

C3/F1

C3/F1

C3/F1

C3/F1

Cx/F1A

Cx/F1A

C
x/F1A

C
x/F1A

C
x/F1A

C2/F1

C
x/F1A

C
x/F1A

C
1/F2

C
1/F1

C
1/F1

C
1/F1

C
1/F1

C3/F1

C3/F1

C3/F1

Cx/F1A

C3/F1

C1/F1

C1/F1

C1/F1

C1/F1

Cx/F1A

Cx/F1A

Cx/F1A

C3/F1

Cx/F1A

Cx/F1A

Cx/F1A

C
x/F1A

แปลนโครงสรา้งฐานราก

มห
าวิท

ยาลัยราชภฏัเชียงใหม

อภิสิทธิ Í ซืÊอเจรญิ

ศิริพ
งษ์

 จกัรแกว้

พ
ิชติพ

ล  กลบีทอง

อาคารวิศวกรรมและการก่อสรา้ง

Tel : +66 (0) 5380 4671 Fax : +66 (0) 5380 4672
E

-m
ail : axisgroup1994 @

 gm
ail.com

M
uang, C

hiangm
ai 50100 Thailand

300/27-28 M
oo 1, Tam

bol M
aehea,

อนรุักษ
 คุณ

ยศยิ่ง
วสถ .  511

สุรชาติ อินทวรรณ
์

ภสถ .10218

วฒั
นา มกรโรจน์ฤทธิ Í

สย . 9215

จรสัพ
ล  ตริยางกูรศรี

วส . 73

กฤษ
ณ

ะ  ยินดี
วฟก .  948

มงคล  แผ่นผา้
ภสถ . 9185

ภสถ .16489

ภสถ .17128

ดร.รฐัพ
ล เกตยิศ

ภย .37012

ณั
ฐพ

งศ เท
พศิริ

ภก .15423

สิทธิศักดิ Í  ผาณ
ิตพจมาน

สก . 3049

ท
วีพ

ันธ  ปาลี
ภ

-ภส . 345

อัสนี  แจง้ใจ
ภฟ

ก .34144

ศุภฤกษ์
 กาํเนิดศุภผล

ภฟ
ก .48120

เจษ
ฎา  ยุกตะบุ

ตร
ภก .39567

S-F1

แนว E
XP

AN
SIO

N
 JO

INT (J-S1)

แน
ว REA

CTIO
N W

ALL (W
-F2)

ผูร้บัจา้งตอ้งตรวจสอบระดับ Pile Top หรือ Pile C
ut-off ใหส้อดคลอ้งกับแบรูปรายการทางสถาปัตยกรรม

ซึÉงตอ้งไดร้บัการอนมุัติจาก ผูอ้อกแบบ/ผูค้วบคุมงาน หรือตัวแทนเจา้ของอาคาร ก่อนดาํเนินการ

W
1

W
1

W
1

W
1

W
1

W
1

W
1

W
1

W
1

W
2

W
2

W
1

W1
W1

W
1

W
1

W1

W1

W
1

W
1

W
1

W
1



S1

S1

S1

S1S1

S1S1

S1S1

S1S1

S1S1

G
S

G
S

G
S

G
S

G
S

G
S

G
S

G
SG

S
G

S
G

S
G

S
G

S
G

S

S2S2
S2S2

S2S2
S2S2

G
S

G
S

C
S

C
S

C
S

C
S

S
TR

O
N

G
 FLO

O
R

G
S

C
S

แปลนโครงสรา้งพื
ÊนชัÊนใตถ้นุ

มห
าวิท

ยาลัยราชภฏัเชียงใหม

อภิสิทธิ Í ซืÊอเจรญิ

ศิริพ
งษ์

 จกัรแกว้

พ
ิชติพ

ล  กลบีทอง

อาคารวิศวกรรมและการก่อสรา้ง

Tel : +66 (0) 5380 4671 Fax : +66 (0) 5380 4672
E

-m
ail : axisgroup1994 @

 gm
ail.com

M
uang, C

hiangm
ai 50100 Thailand

300/27-28 M
oo 1, Tam

bol M
aehea,

อนรุักษ
 คุณ

ยศยิ่ง
วสถ .  511

สุรชาติ อินทวรรณ
์

ภสถ .10218

วฒั
นา มกรโรจน์ฤทธิ Í

สย . 9215

จรสัพ
ล  ตริยางกูรศรี

วส . 73

กฤษ
ณ

ะ  ยินดี
วฟก .  948

มงคล  แผ่นผา้
ภสถ . 9185

ภสถ .16489

ภสถ .17128

ดร.รฐัพ
ล เกตยิศ

ภย .37012

ณั
ฐพ

งศ เท
พศิริ

ภก .15423

สิทธิศักดิ Í  ผาณ
ิตพจมาน

สก . 3049

ท
วีพ

ันธ  ปาลี
ภ

-ภส . 345

อัสนี  แจง้ใจ
ภฟ

ก .34144

ศุภฤกษ์
 กาํเนิดศุภผล

ภฟ
ก .48120

เจษ
ฎา  ยุกตะบุ

ตร
ภก .39567

W1/GB5
W1/GB5

GB1
GB1

GB1 GB6

G
B3

G
B3

G
B3

G
B3

G
B3

G
B3

GB5GB6

GB6 GB5 GB5

G
B6

G
B6

G
B6

G
B3G

B3

G
B3

G
B1

G
B1

G
B1

G
B1

G
B1

G
B1

GB1GB1

GB1GB1

GB1
GB1

GB6

GB6

GB1

GB1

GB2

GB1GB1

GB3

G
B1

G
B1

G
B1

G
B1

G
B6G

B3G
B3G

B3G
B3

GB5
GB5

GB5
GB5

GB5
GB6

G
B3

G
B1

G
B1

GB1

GB1

GB1/W1

GB1/W1

GB1
GB1

GB1
GB1

G
B1/W

1

G
B1/W

1

G
B1

G
B1

G
B1/W

1

G
B1/W

1

GB2

ST-1

S
T-1

G
B1/W

1

G
B1/W

1
G

B1/W
1

W
2

W
2

W
2

W
2

W
2

W
2

W
2

C
Bx

CBx

CBx

CBx

CBx

C
B

x

C
B x

C
B x

C
x

C
Bx

C
Bx

C
Bx

W
2

W
2

W
2 (G

A
B

IO
N

 W
ALL)

W
2 (G

ABIO
N W

ALL)

แนวตัด EXPANSION JOINT

(J-S1)

"Joint-C
"

"Joint-C
"

"Joint-C
"

"Joint-C
"

"Joint-C
"

"Joint-C
"

"Joint-C
"

"Joint-C
" "Joint-C

"

"Joint-C
"

"Joint-C
"

"Joint-C
"

"Joint-C
"

"Joint-C
"

"Joint-C
"

"Joint-C
"

"Joint-C
"

"Joint-C
"

"Joint-C
"

"Joint-C
"

"Joint-C
"

"Joint-C
"

"Joint-C
"

"Joint-C
"

"Joint-C
" "Joint-C

"

"Joint-C
"

"Joint-C
"

"Joint-C
" "Joint-C

"

"Joint-C
"

"Joint-C
"

"Joint-C
"

"Joint-C
"

"Joint-C
"

"Joint-C
"

"Joint-C
"

"Joint-B
"

"Joint-B"

"Joint-B"

"Joint-B"

"Joint-B"

"Joint-B"

"Joint-B
"

"Joint-C
"

"Joint-C
"

"Joint-C
"

"Joint-C
"

"Joint-C
"

"Joint-C
"

C
x

C
x

C
x

C
x

C
x

C
x C

x

C
x

C
x

C
x

C
x

C
x

C
x

C
x

C
x

C
x

C
x

C
x

C
x

C
x

หมายเหต :ุ "Joint-C
" จดุต่อทีÉตอ้งติดตัÊงขอ้ต่อเหล็กเสน้เชิงกลสาํหรบัเหล็กเสรมิตามยาวของเสา 

"Joint-B
" จดุต่อทีÉตอ้งติดตัÊงขอ้ต่อเหล็กเสน้เชิงกลสาํหรบัเหลก็เสรมิตามยาวของคาน

ในกรณี
ทีÉระบเุป็นรอยต่อระหว่างโครงสรา้ง เช่น เสา คาน จุดต่อเสา- คาน (Joint-C และ Joint-B) กาํหนดใหผู้้รบัจา้งใชเ้ฉพาะวิธี

การต่อดว้ยระบบข้อต่อเหล็กแบบเชิงกล (M
echanical Splicing System

s ) โดยใชว้ิธี Coupler ตามมาตรฐาน ACI 318 และ BS
8110  เท่านัÊน โดยตาํแหน่งการต่อทาบตอ้งเป็นไปตาม

 มาตรฐาน ACI318 และ มยผ.1301/1302-61 เท่านัÊน สาํหรบักรณี
ทีÉจะตอ้ง

กาํหนดจุดต่อระหว่างโครงสรา้งเพืÉอตอ้งการเชืÉอมต่อโครงสรา้งนอกสญั
ญ

า ใหผู้ร้บัจา้งเสนอวิธีการป้องกันการเสืÉอมของวสัดตุอ่ผู้
ควบคุมงาน คณ

ะกรรมการตรวจการจา้ง หรือบุคคลอืÉนทีÉไดร้บัมอบหมายจากเจา้ของสญั
ญ

า

GB2

C
Bx

C
Bx

GB2

GB2
G

B3 G
B5 G

B6

G
B3

G
B1 G

B1

G
B0

G
B3

G
B3

GB3

GB3

G
B3

G
B3

G
B3S2S2

S2S2
S2S2

S2S2
S2S2

S2S2
S2S2

S2S2
S2S2 S2S2

S2S2
S2S2

S2S2

GB5

GB5

GB5

GB5

"Joint-B"

"Joint-B"

"Joint-B"

W
1

W
1

W
1

W
1

W
1

W
1

W
1

W
1



S3S3S3S3

S3
S3

S3

S3

S3

S3

S3
S3S3S3S3S3S3

S3 S3 S3

S3 S3 S3

S3

S3

S3

S3

S3

S3

G
S

G
S

G
S

G
S

G
S

G
S

G
S

G
S

G
S

G
S

G
S

G
S

G
S

G
S

G
S

G
S

G
S

G
S

G
S

C
S

C
S

C
S

C
S

C
S

C
S

C
S

G
S

C
S

C
S

C
S

C
S

โลง

LIFT

ST-1

ST-1

S
TR

O
N

G
 FLO

O
R

C
S

ST3

S3

มห
าวิท

ยาลัยราชภฏัเชียงใหม

อภิสิทธิ Í ซืÊอเจรญิ

ศิริพ
งษ์

 จกัรแกว้

พ
ิชติพ

ล  กลบีทอง

อาคารวิศวกรรมและการก่อสรา้ง

Tel : +66 (0) 5380 4671 Fax : +66 (0) 5380 4672
E

-m
ail : axisgroup1994 @

 gm
ail.com

M
uang, C

hiangm
ai 50100 Thailand

300/27-28 M
oo 1, Tam

bol M
aehea,

อนรุักษ
 คุณ

ยศยิ่ง
วสถ .  511

สุรชาติ อินทวรรณ
์

ภสถ .10218

วฒั
นา มกรโรจน์ฤทธิ Í

สย . 9215

จรสัพ
ล  ตริยางกูรศรี

วส . 73

กฤษ
ณ

ะ  ยินดี
วฟก .  948

มงคล  แผ่นผา้
ภสถ . 9185

ภสถ .16489

ภสถ .17128

ดร.รฐัพ
ล เกตยิศ

ภย .37012

ณั
ฐพ

งศ เท
พศิริ

ภก .15423

สิทธิศักดิ Í  ผาณ
ิตพจมาน

สก . 3049

ท
วีพ

ันธ  ปาลี
ภ

-ภส . 345

อัสนี  แจง้ใจ
ภฟ

ก .34144

ศุภฤกษ์
 กาํเนิดศุภผล

ภฟ
ก .48120

เจษ
ฎา  ยุกตะบุ

ตร
ภก .39567

แปลนโครงสรา้งพื
ÊนชัÊนทีÉ ř

ขึ้น

ลง

ขึÊน

ขึÊน

ลง

ลง

G
4

G2

JB1

G
5

G2

G3

G
4

G
4

G
4

GB2

GB2

GB2

GB2

GB1

GB1

GB1

GB1

GB1

GB1

G
B2

G
B1

G
B1

G
B1

G
B1

G
B2

G
B1

G
B1

GB1

GB1

GB1

GB1

GB1

GB1

GB1

GB1

G
B1

G
B1

G
B1

G
B1

GB1
GB1

GB1

GB1

GB1

GB1

GB1

G
B1

G
B1

G
B1

G
B1

GB1

GB1

GB1

GB1

G
B1

G
B1

GB1

GB1

GB1

GB1

GB1

GB1

GB1

GB1

GB1

GB1

G
B1

G
B1

G
B1

G
B1

G
B1

G
4/W

1

G
4/W

1

G2
G2G2

G2 G2 G2 G2

G5/W1

W1/G5
W1/G5

W1/G2

G
2

JB
2

G
2

JB
2

JB
2

JB
2

JB
2

G
2

JB
2

JB
2

JB
2

G
2

JB
2

JB
2

JB
2

G
2

JB
2

JB
2JB

2
JB

2

G
2

G
2

G
2

G
2

G
2

G
2

G5G5G5G5G5G5

G5 G5 G5 G5 G5 G5

G5G5G5
G5

G5
G6

G6

G5
G5 G5

S
T-B3

ST-B1

ST-B2
JB2

G
4/W

1

JB1

CBx

CBx

CBx

CBx

C
B

x

C
B x

C
B x

CBx

CBx

C
Bx

CBx

CBx

C
Bx

แนวตัด EXPANSION JOINT

(J-S1)

W
2

W
2

W
2

W
2 (G

ABIO
N W

ALL)

"Joint-B
"

"Joint-B"

"Joint-B"

"Joint-B"

"Joint-B"

"Joint-B"

"Joint-B
"

"Joint-B"

"Joint-B
"

หมายเหต :ุ "Joint-C
" จดุต่อเสาทีÉตอ้งติดตัÊงขอ้ต่อเหล็กเสน้เชิงกลสาํหรบัเหล็กเสรมิตามยาวของเสา 

"Joint-B
" จดุต่อเสาทีÉตอ้งติดตัÊงขอ้ต่อเหล็กเสน้เชิงกลสาํหรบัเหล็กเสรมิตามยาวของคาน

ในกรณี
ทีÉระบเุป็นรอยต่อระหว่างโครงสรา้ง เช่น เสา คาน จุดต่อเสา- คาน (Joint-C และ Joint-B) กาํหนดใหผู้้รบัจา้งใชเ้ฉพาะวิธี

การต่อดว้ยระบบข้อต่อเหล็กแบบเชิงกล (M
echanical Splicing System

s ) โดยใชว้ิธี Coupler ตามมาตรฐาน ACI 318 และ BS
8110  เท่านัÊน โดยตาํแหน่งการต่อทาบตอ้งเป็นไปตาม

 มาตรฐาน ACI318 และ มยผ.1301/1302-61 เท่านัÊน สาํหรบักรณี
ทีÉจะตอ้ง

กาํหนดจุดต่อระหว่างโครงสรา้งเพืÉอตอ้งการเชืÉอมต่อโครงสรา้งนอกสญั
ญ

า ใหผู้ร้บัจา้งเสนอวิธีการป้องกันการเสืÉอมของวสัดตุอ่ผู้
ควบคุมงาน คณ

ะกรรมการตรวจการจา้ง หรือบุคคลอืÉนทีÉไดร้บัมอบหมายจากเจา้ของสญั
ญ

า

ก่อสรา้งอาคาร PH
ASE 2

G2

G
5

G2

G3

JB1

JB1

G
2G

2

G
2 G

2 JB
2 JB

2

G
1

JB
2 JB

2

G
1

JB
2

JB
2

JB
2

G
2

JB
2

"Joint-B"

"Joint-B"

"Joint-B"

"Joint-B"

"Joint-B"

"Joint-B"

"Joint-B"

"Joint-B"

ST-B1

ST-B1

ST-B2

ST-B2

S
T-B3

S
T-B3

S
T-B3

C
x

C
x

C
x



มห
าวิท

ยาลัยราชภฏัเชียงใหม

อภิสิทธิ Í ซืÊอเจรญิ

ศิริพ
งษ์

 จกัรแกว้

พ
ิชติพ

ล  กลบีทอง

อาคารวิศวกรรมและการก่อสรา้ง

Tel : +66 (0) 5380 4671 Fax : +66 (0) 5380 4672
E

-m
ail : axisgroup1994 @

 gm
ail.com

M
uang, C

hiangm
ai 50100 Thailand

300/27-28 M
oo 1, Tam

bol M
aehea,

อนรุักษ
 คุณ

ยศยิ่ง
วสถ .  511

สุรชาติ อินทวรรณ
์

ภสถ .10218

วฒั
นา มกรโรจน์ฤทธิ Í

สย . 9215

จรสัพ
ล  ตริยางกูรศรี

วส . 73

กฤษ
ณ

ะ  ยินดี
วฟก .  948

มงคล  แผ่นผา้
ภสถ . 9185

ภสถ .16489

ภสถ .17128

ดร.รฐัพ
ล เกตยิศ

ภย .37012

ณั
ฐพ

งศ เท
พศิริ

ภก .15423

สิทธิศักดิ Í  ผาณ
ิตพจมาน

สก . 3049

ท
วีพ

ันธ  ปาลี
ภ

-ภส . 345

อัสนี  แจง้ใจ
ภฟ

ก .34144

ศุภฤกษ์
 กาํเนิดศุภผล

ภฟ
ก .48120

เจษ
ฎา  ยุกตะบุ

ตร
ภก .39567

แปลนโครงสรา้งพื
ÊนชัÊนดาดฟ้า

C
S

RS

RS

RS

RS

RS

RS

RS RS RS RS RS RS
RSRSRSRSRS

RS
RS

RS

RS

RS

RS

RS
RSRSRSRSRS

RS

ST-3

C
S

C
S

โลง

ST-1

C
S

ลง

ลง

G2
G2 G2 G2

G5
G5

G2

G
2

JB
2

G
2 G
2

JB
2

JB
2

G
2

JB
2

JB
2

JB
2

G
2

JB
2

JB
2

JB
2

G
2

JB
2

JB
2

JB
2

G
2

G
2

G
2

G
2

G
2

S
T-B3

S
T-B3

S
T-B3

G
2

G
2

G6

G6

G6

JB2

G2

G6

G
2

ST-B2ST-B2ST-B2ST-B2

R
B1

R
B1

R
B1

G2

G2

G2

G2

JB2

JB2

JB2

JB2

G
2

G
2

G
2

G2

G2

G2

G2

G2

G2

G
2

G
2

G
2

G2

G2

G2

G2

ST-B2ST-B2ST-B2ST-B2

ST-B2
ST-B2

ST-B2
ST-B2

ST-B2
ST-B2

ST-B2

R
B1

G2

G2

G2

G2

ก่อสรา้งอาคาร PH
ASE 2

G2

G2

G
2

G
2

"Joint-B
"

"Joint-B"

"Joint-B"

"Joint-B"
คลุมดว้ย M

E
TAL S

HE
ET (ชัÉวคราว)

หมายเหต :ุ "Joint-C
" จดุต่อเสาทีÉตอ้งติดตัÊงขอ้ต่อเหล็กเสน้เชิงกลสาํหรบัเหล็กเสรมิตามยาวของเสา 

"Joint-B
" จดุต่อเสาทีÉตอ้งติดตัÊงขอ้ต่อเหล็กเสน้เชิงกลสาํหรบัเหล็กเสรมิตามยาวของคาน

ในกรณี
ทีÉระบเุป็นรอยต่อระหว่างโครงสรา้ง เช่น เสา คาน จุดต่อเสา- คาน (Joint-C และ Joint-B) กาํหนดใหผู้้รบัจา้งใชเ้ฉพาะวิธี

การต่อดว้ยระบบข้อต่อเหล็กแบบเชิงกล (M
echanical Splicing System

s ) โดยใชว้ิธี Coupler ตามมาตรฐาน ACI 318 และ BS
8110  เท่านัÊน โดยตาํแหน่งการต่อทาบตอ้งเป็นไปตาม

 มาตรฐาน ACI318 และ มยผ.1301/1302-61 เท่านัÊน สาํหรบักรณี
ทีÉจะตอ้ง

กาํหนดจุดต่อระหว่างโครงสรา้งเพืÉอตอ้งการเชืÉอมต่อโครงสรา้งนอกสญั
ญ

า ใหผู้ร้บัจา้งเสนอวิธีการป้องกันการเสืÉอมของวสัดตุอ่ผู้
ควบคุมงาน คณ

ะกรรมการตรวจการจา้ง หรือบุคคลอืÉนทีÉไดร้บัมอบหมายจากเจา้ของสญั
ญ

า

G
2

G
2

G
2G

1

RB1

RB1

RB1

RB1

G2

G2

G2

G
2

G2

G
2

G2

G2

G
2

RS

RS

RS

S
T-B3

ST-B1

ST-B1

ST-B1

S
T-B3

S
T-B3

ST-B1

ST-B1

ST-B1

S
T-B3

S
T-B3

S
T-B3

S
T-B3

S
T-B3

0.20
0.20

CBx

CBx

CBx

CBx

C
B

x

C
B x

C
B x

CBx

CBx

CBx

CBx

C
Bx

C
Bx

6-D
B16

0.30

0.30

ป .น
อก R

B9
@

0.15m
.

C
x

C
x

C
x



มห
าวิท

ยาลัยราชภฏัเชียงใหม

อภิสิทธิ Í ซืÊอเจรญิ

ศิริพ
งษ์

 จกัรแกว้

พ
ิชติพ

ล  กลบีทอง

อาคารวิศวกรรมและการก่อสรา้ง

Tel : +66 (0) 5380 4671 Fax : +66 (0) 5380 4672
E

-m
ail : axisgroup1994 @

 gm
ail.com

M
uang, C

hiangm
ai 50100 Thailand

300/27-28 M
oo 1, Tam

bol M
aehea,

อนรุักษ
 คุณ

ยศยิ่ง
วสถ .  511

สุรชาติ อินทวรรณ
์

ภสถ .10218

วฒั
นา มกรโรจน์ฤทธิ Í

สย . 9215

จรสัพ
ล  ตริยางกูรศรี

วส . 73

กฤษ
ณ

ะ  ยินดี
วฟก .  948

มงคล  แผ่นผา้
ภสถ . 9185

ภสถ .16489

ภสถ .17128

ดร.รฐัพ
ล เกตยิศ

ภย .37012

ณั
ฐพ

งศ เท
พศิริ

ภก .15423

สิทธิศักดิ Í  ผาณ
ิตพจมาน

สก . 3049

ท
วีพ

ันธ  ปาลี
ภ

-ภส . 345

อัสนี  แจง้ใจ
ภฟ

ก .34144

ศุภฤกษ์
 กาํเนิดศุภผล

ภฟ
ก .48120

เจษ
ฎา  ยุกตะบุ

ตร
ภก .39567

แปลนโครงสรา้งหลงัคา

RS
RS

RS
RS

โลง

C1

R
B

0

R
B

0

RB0

RB0

RB0

RB0

พืÊนทีÉดาดฟ้า2

พื
ÊนทีÉดาดฟ้า2

R
B

0
R

B
0

R
B

0

R
B

0
R

B
0

R
B

0

W1
W1

RB0

ก่อสรา้งอาคาร PH
ASE 2

ก่อสรา้งอาคาร PH
ASE 2

"Joint-B"

"Joint-B"
"Joint-C

"

"Joint-C
"

"Joint-C
"

"Joint-C
"

"Joint-C
"

หมายเหต :ุ "Joint-C
" จดุต่อทีÉตอ้งติดตัÊงขอ้ต่อเหล็กเสน้เชิงกลสาํหรบัเหล็กเสรมิตามยาวของเสา 

"Joint-B
" จดุต่อทีÉตอ้งติดตัÊงขอ้ต่อเหล็กเสน้เชิงกลสาํหรบัเหลก็เสรมิตามยาวของคาน

ในกรณี
ทีÉระบเุป็นรอยต่อระหว่างโครงสรา้ง เช่น เสา คาน จุดต่อเสา- คาน (Joint-C และ Joint-B) กาํหนดใหผู้้รบัจา้งใชเ้ฉพาะวิธี

การต่อดว้ยระบบข้อต่อเหล็กแบบเชิงกล (M
echanical Splicing System

s ) โดยใชว้ิธี Coupler ตามมาตรฐาน ACI 318 และ BS
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ญ

า



มห
าวิท

ยาลัยราชภฏัเชียงใหม

อภิสิทธิ Í ซืÊอเจรญิ

ศิริพ
งษ์

 จกัรแกว้

พ
ิชติพ

ล  กลบีทอง

อาคารวิศวกรรมและการก่อสรา้ง

Tel : +66 (0) 5380 4671 Fax : +66 (0) 5380 4672
E

-m
ail : axisgroup1994 @

 gm
ail.com

M
uang, C

hiangm
ai 50100 Thailand

300/27-28 M
oo 1, Tam

bol M
aehea,

อนรุักษ
 คุณ

ยศยิ่ง
วสถ .  511

สุรชาติ อินทวรรณ
์

ภสถ .10218

วฒั
นา มกรโรจน์ฤทธิ Í

สย . 9215

จรสัพ
ล  ตริยางกูรศรี

วส . 73

กฤษ
ณ

ะ  ยินดี
วฟก .  948

มงคล  แผ่นผา้
ภสถ . 9185

ภสถ .16489

ภสถ .17128

ดร.รฐัพ
ล เกตยิศ

ภย .37012

ณั
ฐพ

งศ เท
พศิริ

ภก .15423

สิทธิศักดิ Í  ผาณ
ิตพจมาน

สก . 3049

ท
วีพ

ันธ  ปาลี
ภ

-ภส . 345

อัสนี  แจง้ใจ
ภฟ

ก .34144

ศุภฤกษ์
 กาํเนิดศุภผล

ภฟ
ก .48120

เจษ
ฎา  ยุกตะบุ

ตร
ภก .39567

แปลนโครงสรา้งหลงัคา Ś

RS

RS

แปเห
ล็กกลาช

ุบกัลวาไน
ซ

 Z-200x75x 20x1.6 m
m

 (W
t. =4.77 kg/m

) @
 1.00 m

.

ติดตัÊงอุปกรณ
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od และ วัสดุยึดอืÉนๆ ตามมาตรฐานผูผ้ลิต
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ก่อสรา้งอาคาร PH
ASE 2
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"

"Joint-C
"

"Joint-C
"

"Joint-C
"

"Joint-C
"

หมายเหต :ุ "Joint-C
" จดุต่อทีÉตอ้งติดตัÊงขอ้ต่อเหล็กเสน้เชิงกลสาํหรบัเหล็กเสรมิตามยาวของเสา 

"Joint-B
" จดุต่อทีÉตอ้งติดตัÊงขอ้ต่อเหล็กเสน้เชิงกลสาํหรบัเหลก็เสรมิตามยาวของคาน

ในกรณี
ทีÉระบเุป็นรอยต่อระหว่างโครงสรา้ง เช่น เสา คาน จุดต่อเสา- คาน (Joint-C และ Joint-B) กาํหนดใหผู้้รบัจา้งใชเ้ฉพาะวิธี

การต่อดว้ยระบบข้อต่อเหล็กแบบเชิงกล (M
echanical Splicing System

s ) โดยใชว้ิธี Coupler ตามมาตรฐาน ACI 318 และ BS
8110  เท่านัÊน โดยตาํแหน่งการต่อทาบตอ้งเป็นไปตาม

 มาตรฐาน ACI318 และ มยผ.1301/1302-61 เท่านัÊน สาํหรบักรณี
ทีÉจะตอ้ง

กาํหนดจุดต่อระหว่างโครงสรา้งเพืÉอตอ้งการเชืÉอมต่อโครงสรา้งนอกสญั
ญ

า ใหผู้ร้บัจา้งเสนอวิธีการป้องกันการเสืÉอมของวสัดตุอ่ผู้
ควบคุมงาน คณ

ะกรรมการตรวจการจา้ง หรือบุคคลอืÉนทีÉไดร้บัมอบหมายจากเจา้ของสญั
ญ

า





( คากําลังอัดประลัย (fc') ท
ดสอบจากตัวอยางท

ดสอบแบบรูปทรงกระบอกที่อาย ุ28 วัน )

คอนกรีตโครงสรา้ง - เสาเข็มเจาะ ใชค้่ากาํลงัอดัปะลยั (fc') = 240 กก ./ตร .ซม
.
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.

F
1
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คอนกรีตหยาบรองกน้หลมุ
ทรายหยาบบดอัดแน่น
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16-D
B25 งอเสน้เวน้เสน้

คอนกรีตหยาบ หนา 5 ซม.

ทรายหยาบ หนา 10 ซม .

เสาเข็มเจาะ  Ø
 0.60 ม . จาํนวน 2 ตน้

รับ
น

ํÊาหนักปลอดภ
ัยไดไ้ม่นอ้ยกว่า  65 T./ตน้

S.F. >= 2.50

ยาวไมนอยกวา 6.00 ม. หรอื

F3
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D
O

W
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เขม็ไม่นอ้ยกว่า ř.6Ř ม.

D
B12 รัดรอบ

เสริม  3 ท
าง ทางละ 15-DB25 # งอเสนเวนเสน

คอนกรีตหยาบ หนา 5 ซม .

ทรายหยาบ หนา 10 ซม .

เสาเข็มเจาะ  Ø
 0.60 ม

. จาํนวน 3 ตน้

รับ
น

ํÊาหนักปลอดภ
ัยไดไ้ม่นอ้ยกว่า  65 T./ตน้

S
.F. >= 2.50

ยาวไม่
น้อยกวา่ 6.00 ม

. หรือ

โครงสราง ฐาน
ราก, คาน

, พื้
น

,บัน
ได ที่สัมผัสดินและเห

นื
อพื้

นดิน
  fc' = 240 กก./ตร.ซม.

โครงสรา้ง เสา , กาํแพ
งรบัแรงเฉือน (S

H
E

A
R

 W
A

LL)   fc' = 280  กก ./ตร .ซม .

ผูร้บัจา้งตอ้งตรวจสอบระดบั Pile Top หรือ Pile C
ut-off ใหส้อดคลอ้งกบัแบรูปรายการทางสถาปัตยกรรม

ซึÉงตอ้งไดร้บัการอนมุตัิจาก ผูอ้อกแบบ/ผูค้วบคมุงาน หรือตวัแทนเจา้ของอาคาร กอ่นดาํเนินการ

 -เหล็กเสริมที่ใชสําห
รับโครงสราง S

trong Floor และ R
eaction W

all

ใชเ้หล็กชัÊนคุณ
ภาพ  S

D
50



ทรายหยาบบดอัดแน่น

0.02

ยางมะตอยผสมทราย

โฟม

ดินเดิมบดอัดแนน่

หมายเหตุ :  - แบบ
ขยาย G

S รวมถึงพืÊนคอนกรีตถนนภายในโครงการทีÉปรากฏในแบบรูปรายการทัÊงหมด

- การบดอัดดินเป็
นไป
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แบบขยายวิศวกรรม 3
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แบบ
ขยายมาตรฐานสาํหรับหูช้างรองรบัคาน
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M
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หมายเหตุ

- ใหใ้ชแ้บบขยายร่วมกับ เสา C
3  บ

ริเวณ
หอ้ง W

O
R

K
 SH

O
P

คานเหล็กหนา้ตัด H
 สาํหรบัติดตัÊงระบบ

เครน C
apacity = 10 tons

(ขนาดและการติดตัÊงตามมาตรฐานผู้ผลิต)



แบบขยายเหล็กเสริม สาํหรบัคาน ช่วงเดยีว

ห
มายเหตุ  กรณี

ที่เห
ล็กคาน

ฝงในพื้
น ค.ส.ล. ใหฝงในพ

ื้นไมนอยกวา 0.75m
.

การเสริมเหล็กปลอก
- หากในรูปแบบการเสริมเหล็กปลอกรบัแรงแผ่นดินไหวไม่เป็นไปตามขอ้กาํหนด

  ใหใ้ชก้ารเสริมเหล็กปลอกรบัแรงแผ่นดินไหว   ดงัรูปตอ่ไปนี
Ê

แบบขยายการเสริมเหล็กรบัแรงแผน่ดนิไหว

แบบขยายการงอเหล็กปลอก

2 ∅
 เหล็กเสรมิเอก

4 Ø
 เหลก็ปลอก

แบบขยายการต่อทาบเหล็กเสริมของเสา ค. ส. ล.

L ห
มายถึง ระยะท

าบตอเหล็กเสรมิเอก

  และตอ้งทาํการต่อทาบบริเวณ
กึÉงกลางเสาเท่านัÊน
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SS- TIES

  มีขนาด 30 Ø
 เหลก็เสริมเอก

แบบขยายการงอท
าบเห

ล็กเสรมิ

แบบขยายการตอทาบเหล็กเสริมข
องคาน ค.ส.ล.

1.  การตอท
าบเห

ล็กเสริมบน
 ใหทําการตอทาบที่ระยะ L /4

2.  การต่อทาบเหล็กเสริมล่าง ใหท้าํการต่อทาบทีÉระยะ 2h

3.  หา้มทาํการต่อทาบเหล็กเสริมในช่วงคานทีÉมรีะยะ 2h มากกวา่ L /4

4.  y หมายถึง ระยะทาบต่อเหล็กเสริมเอก มคีา่เทา่กบั 75 cm
.

หมายเหตุ

b

b

เหล็กเสริมเอกลาง

เหล็กเสรมิเอกบน

2.  ระยะห่างเหล็กปลอกถ้ามีระบุในแบบขยาย ใหใ้ชต้ามแบบขยาย

    ถ้าไม่ไดร้ะบุใหดู้จากตารางขา้งตน้

1.  ระยะ x  ใหดู้จากแบบขยาย หรือ ถ้าไม่ไดร้ะบุในแบบขยาย

แบบขยายการวางเหล็กปลอกของคาน ค. ส. ล.

ห
มายเหตุ

    ใหใ้ชเ้ท่ากบั 2 เทา่ ของความลึกของคาน ( 2h )

ระยะหา่งเหลก็ปลอก
ช่วง A

( ใชข้นาดเหล็กทีÉเลก็กวา่ )
หรอืขนาดเหลก็เสริมเอกลา่ง
ขนาดเหล็กเสริมเอกบน

( cm
. ) 

ช่วง B
ระยะหา่งเหลก็ปลอก

( cm
. ) 
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. จาํนวน 4 รู

แผน่เหล็กขนาด 0.30 x 0.30 ม
. หนา 10 มม

. ( ล่าง )

เจาะรูขนาด Ø
 16 m

m
. ยาว 4 ซม . จาํนวน 4 รู

แผน่เหล็กขนาด 0.30 x 0.30 ม
. หนา 10 มม

. ( บน )

จาํนวน 2 แผ่น ยึดโครง TR
U

SS ติดกับเสา ค .ส
.ล

.

แผน่เหล็กขนาด 0.30 x 0.30 ม
. หนา 10 มม

.

ดว้ย 4-Ø
16m

m
. A

N
C

H
O

R
 BO

LTS

เสา คสล.

เชืÉอมโดยรอบ

เชืÉอมโดยรอบ

เสา ค .ส .ล
.

แบบขยาย จดุต่อแบบ R

T
-1

/T
-3

แบบขยายโครงหลงัคา T2

T
R

U
S

S
L

-X
 (m

.)
H

-X
 (m

.)

V
E

R
Y

T-2
V

E
R

Y

T
-2

T
-2

T
-2

T
-2

T
-2

S
U

P
P

O
R

T
R

S
U

P
P

O
R

T
R

S
U

P
P

O
R

T
R

S
U

P
P

O
R

T
H

แบบขยายโครงหลงัคา T1
แบบขยายโครงหลงัคา T1

5 ํ

S
U

P
P

O
R

T
H

S
U

P
P

O
R

T
R

T
-2

T
-2

T
-2

T
-2

T
-2

แบบขยายโครงหลงัคา T3

R
BS

หมายเหตุ : เหล็กโครงหลังคา กาํหนดมาตรฐาน JIS
 G

3444 G
rade S

TK
 490 หรือ เทียบเทา่

R
BS

R
B

S
 = อะเสเหล็ก 2 x     -200x100x4.5 m

m
. (W

t.=20.10 kg/m
.)



วิธีการติดตัÊงกลอ่งลวดตาข่ายเกเบีÊยน (G
A

B
IO

N
) : W

2

ลวดผกูกลอ่ง จะตอ้งมดัใหต้่อเนืÉองกันเป็นเสน้เดียวหา้มตดัใหข้าด

การพ
นัเกลียวเดีÉยวและเกลียวคู่จะตอ้งใหม้ีระยะหา่งกนั  100 -150 มม .

การมดัลวด (W
iring) 

(4 - 6 นิ
Êว )   

ออกจากกัน  ดงัรูป "I"   

1.   แผ่กลอ่ง G
abions ออกบนพื

ÊนผิวทีÉแข็ง  และเรียบ ดรููป "A"    

ลวดโครง (Selvedge w
ire) โดยเริÉมมดัจากดา้นบนลงมาดา้นลา่ง ดรููป "B"     

การประกอบชิÊนสว่น G
abions 

2.   ยกผนงักัÊนขึÊน ดา้นขา้งกลอ่ง ในแนวตัÊง ใหเ้ป็นรูปกลอ่งทีÉมีฝาปิด มดัมมุดา้นบนของกลอ่งบริเวณ

 รูป "B" การเตรียมตามขัÊนตอนทีÉ 2 
 รูป "A" แสดงการเตรียมตามขัÊนตอนทีÉ 1 

3.   วางกลอ่ง G
abions ทีÉยงัไมใ่สห่ินลงในบริเวณ

ตอ้งการ และมดัแต่ละกลอ่งเขา้ไวด้ว้ยกันก่อน ดรููป "C
"

ทาํใหเ้กิดการยืดของลวดขึÊน และเรียงอยู่ในสภาพทีÉเหมาะสม 
4.   บรรจหุินตามขนาดในขอ้กาํหนด กลอ่งเกเบี

Êยนจะเกิดแรงดงึ

ของ G
abions มากกวา่ 1 ชัÊน จาํเป็นตอ้งผกูลวด

5.   โครงสรา้ง G
abions สว่นใหญ่

จะประกอบดว้ยชัÊน

เขา้ไวด้ว้ยกันทัÊงดา้นบน , ดา้นลา่ง และดา้นขา้ง 
เพืÉอทาํใหโ้ครงสรา้ง G

abions เป็นโครงสรา้งทีÉต่อเนืÉอง
เป็นชิÊนเดียวกัน แต่ไม่จาํเป็นตอ้งผกูทกุแนว ดรููป "D

"
 รูป "C

" แสดงการวางกลอ่งและผกูยึดติดกนั

ควรใชไ้มห้รือแป๊บเหลก็
ช่วยประกบใหก้ลอ่งไดรู้ป
ทรงขณ

ะบรรจหุิน

ฝาปิดดา้นขา้ง

N
ote : Selvedge w

ere
projecting to facinate
assem

bly

ดานหลงั
ผนงักัÊน

ดา้นหนา้

ฝาปิดดา้นขา้ง
ขดลวดพ

นัยึดผนงักลอ่ง

6.  กรณี
โครงสรา้ง G

abions มีความสงู 1 เมตร ควรใสห่ิน 1/3 ของความสงูก่อน หินควรมี
ลกัษ

ณ
ะกลม ขนาด 150 - 250 มม

. จะสามารถทาํใหช้่องวา่งลดลงไดโ้ดยการใช้
หินกอ้นเล็กแทรกลงไป ถา้หากตอ้งการใหผ้ิวดา้นหนา้ดสูวยงามควรใชค้นจดัเรียงหิน 

7.  กรณี
ทีÉลวดตาข่ายขาด ตอ้งใชล้วดซอ่มแซมพ

นัระหวา่งดา้นหนา้กับดา้นหลงั การใชล้วด
ขึงระหวา่งผนงักลอ่ง (ดรููปทีÉ "F") จะช่วยป้องกันการบวมของกลอ่ง G

abions ระหวา่ง
บรรจหุินได ้และเมืÉอใสห่ินจนเต็มแลว้ใหท้าํการผกูยึด ฝากลอ่งเขา้กลบัตวักลอ่ง ดงัรูป "G

"

8.   เติมหินใน G
abions เป็นชัÊนๆจากปลายดา้นใดดา้นหนึÉงไปทีละแถวเพืÉอสะดวกในการผกูกลอ่งแต่ละกลอ่งในชัÊนตอ่ๆ  ดงัรูป "H

"

9.   ควรเติมหินใหล้น้เล็กนอ้ย เผืÉอการยบุตวัทีÉเกิดขึÊน สงูกวา่ขอบบนของกลอ่งประมาณ
 30 มม

.
เผืÉอการยบุตวัของหิน จากการจดัเรียงตวัใหม่ ระวงัการขาดทีÉบริเวณ

ขอบดา้นบนของแผน่กัÊนกลาง 

10.  ปิดฝา ปรบัระดบัใหเ้หมาะสม มดัลวดทกุดา้นใหแ้น่น  เป็นอนัเสร็จสมบรูณ
์

รูป "D
" แสดงวิธีการผกูยึดกลอ่งเขา้ดว้ยกัน ในแตล่ะชัÊน

การบรรจหุินดว้ยเครืÉองจกัรหนกั ควรกระทาํดว้ยความระมดัระวงั และมีระยะความสงู
ในการหย่อนหิน ไมเ่กิน 1.00 เมตร ดงัแสดงไวใ้นรูป "E"

รูป "E" แสดงวิธีการหย่อนหินบรรจลุงกลอ่งลวดตาข่ายดว้ยเครืÉองจกัรหนกั

รูป "F" แสดงวิธีการใชล้วดผูกยึดระหว่างผนงักลอ่ง
รูป "G

" แสดงวิธีการใชล้วดผกูยึดฝากลอ่งเขา้กับตวักลอ่ง

รูป "H
" Layering

เพืÉอป้องกนัการบวมระหว่างใส่หิน

N
ote   :

ควรวางกลอ่งใหห้ลงัชนกัน เพืÉอใหส้ามารถ
ปิดฝาไดต้ามแนว  2  หลงัจากเติมหินแลว้ พนัยดึ
กลอ่งลวดเขา้ดว้ยกันตามแนว  3  และ ยึดฝาปิด
กับแผ่นไดอะแฟ

รมตามแนว  4  พ
นัยึดระหวา่ง

กลอ่งบน และ กลอ่งลา่งตามแนว  5

ชัÊนทีÉ 2

ชัÊนทีÉ 1

ชัÊนทีÉ 3

5

5
5

5

3
3

3 1
4

4

2

แสดงการพั
นเกลียว 3 รอบ

ลวดโครงกลอ่งโดยรอบ

ลวดถักตาข่าย

แสดงการพ
นัเกลียว 1 รอบ

รูป "I" แสดงการถักลวดตาข่าย

มห
าวิท

ยาลัยราชภฏัเชียงใหม

อภิสิทธิ Í ซืÊอเจรญิ

ศิริพ
งษ์

 จกัรแกว้

พ
ิชติพ

ล  กลบีทอง

อาคารวิศวกรรมและการก่อสรา้ง

Tel : +66 (0) 5380 4671 Fax : +66 (0) 5380 4672
E

-m
ail : axisgroup1994 @

 gm
ail.com

M
uang, C

hiangm
ai 50100 Thailand

300/27-28 M
oo 1, Tam

bol M
aehea,

อนรุักษ
 คุณ

ยศยิ่ง
วสถ .  511

สุรชาติ อินทวรรณ
์

ภสถ .10218

วฒั
นา มกรโรจน์ฤทธิ Í

สย . 9215

จรสัพ
ล  ตริยางกูรศรี

วส . 73

กฤษ
ณ

ะ  ยินดี
วฟก .  948

มงคล  แผ่นผา้
ภสถ . 9185

ภสถ .16489

ภสถ .17128

ดร.รฐัพ
ล เกตยิศ

ภย .37012

ณั
ฐพ

งศ เท
พศิริ

ภก .15423

สิทธิศักดิ Í  ผาณ
ิตพจมาน

สก . 3049

ท
วีพ

ันธ  ปาลี
ภ

-ภส . 345

อัสนี  แจง้ใจ
ภฟ

ก .34144

ศุภฤกษ์
 กาํเนิดศุภผล

ภฟ
ก .48120

เจษ
ฎา  ยุกตะบุ

ตร
ภก .39567
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- ช
ื่อรุน

- ชืÉอผลิตภณั
ฑ

์
4.2 แผ่นใยสงัเคราะหท์กุมว้น ทีÉสง่มายงัหน่วยงานทกุมว้นตอ้งแสดงคณุ

ลกัษ
ณ

ะดงัตอ่ไปนี
Ê

- ชืÉอโรงงานหรือแหลง่ผลติ
- ปีทีÉผลิต และหมายเลขการผลติ

4.3 ผูร้บัจา้งตอ้งเสนอรายละเอียดวิธีการติดตัÊงแผ่นกรองใยสงัเคราะหต์่อผูค้วบคมุงาน โดยตอ้ง
เป็นไปตามคาํแนะนาํของผูผ้ลิตก่อนเริÉมทาํงานไม่นอ้ยกวา่ 15 วนั

4.4 ขณ
ะทีÉนาํแผ่นกรองใยสงัเคราะหม์าเก็บในพื

ÊนทีÉก่อสรา้ง จะตอ้งถกูบรรจอุยูใ่นถงุทีÉปกปิดมิดชิด

บริเวณ
ทีÉเก็บวสัดตุอ้งสามารถป้องกันแสงแดดและป้องกันแสงแดดและป้องกนัน

ํÊาทว่มได้
4.5 แผ่นกรองใยสงัเคราะหจ์ะถกูใชป้คูลมุพื

Êนดินดา้นลา่งสว่นทีÉสมัผสัดินทัÊงหมดของกลอ่งลวดตาขา่ย
และใชป้หู่อหุม้หินกรองน

ํÊา รวมทัÊงทอ่ระบายน
ํÊา P

VC
 ทีÉอยู่ดา้นหลงัของกลอ่งลวดตาข่ายทีÉเป็นกาํแพง

หากไม่มีการแสดงเครืÉองหมายดงักลา่วจะไม่ไดร้บัการอนมุตัิใหน้าํไปใช้

เพืÉอป้องกันการเล็ดลอดของมวลดินละเอียด แต่ใหร้ะบายน
ํÊาได้

โดยใหว้างขนานกับริมฝัÉงลาํน
ํÊา

เห็นชอบจากผูค้วบคมุงานก่อนดาํเนินการ

แผ่นกรองใยสงัเคราะหจ์ะถกูใชป้คูลมุพื
Êนดินดา้นลา่ง สว่นทีÉสมัผสัดินทัÊงหมดของกลอ่งลวดตาขา่ย

และตอ้งไม่ทิÊงใหแ้ผ่นกรองใยสงัเคราะหไ์วก้ลางแจง้ เมืÉอแกะออกจากหอ่แลว้ไมเ่กิน 48 ชัÉวโมง และภายใน

4.7 ในการปตู่อแผ่นกรองใยสงัเคราะห ์ตอ้งใหร้อยต่อระหวา่งแผ่นใยซอ้นกนัไมน่อ้ยกวา่ 1.00 เมตร และตอ้ง

หา้มไม่ใหใ้ชเ้ครืÉองจกัรทาํงานโดยตรงบนแผ่นกรองใยสงัเคราะห ์รวมทัÊงหา้มมิใหแ้ผน่กรองใยสงัเคราะห์

ไหลของน
ํÊาซึÉงจะยกขอบของแผ่นกรองใยสงัเคราะหข์ึÊน และตอ้งปใูหแ้ผ่นฯ สามารถตา้นทานการไหลของน

ํÊาได้

กลอ่งลวดตาข่าย ในการต่อแผ่นใยสงัเคราะห ์ผูร้บัจา้งอาจเลือกใชว้ิธีการเย็บเขา้ดว้ยกัน แตต่อ้งไดร้บัความ
ใชเ้ชือกเย็บติดเป็นผืนเดียวกัน ซึÉงจะไม่ทาํใหแ้ผ่นใยสงัเคราะหห์ลดุออกจากกัน เนืÉองจากการบดอดัหรือการวาง

4.8 เสียหายระหวา่งการติดตัÊง และในระหวา่งการบดอดัดินหรือการทาํงานใดๆ

4.6 ในการปแูผ่นกรองใยสงัเคราะห ์ผูร้บัจา้งตอ้งปใูนแนวทีÉแผ่นกรองใยสงัเคราะหไ์มไ่ดร้บัผลกระทบจากการ

ฉีกขาด เนืÉองจากน
ํÊาหนกัเพ

ลาของยานพาหนะทีÉใชใ้นระหวา่งการวิÉงบนวสัดมุีคม หากแผ่นใยสงัเคราะห์
เกิดการเสียหาย ผูร้บัจา้งจะตอ้งรบัผิดชอบเปลีÉยนแผน่ใหมท่นัที

รายการประกอบแบบ

ค่าทดสอบ

35 %

0.075-0.15 มม.

21 กิโลนิวตนั / เมตร
200 กรมั / ตร. ม.

35 ลิตร /ตร .ม ./วินาที
การยึดตวัทีÉจดุประลยั

ขนาดของรูพรุน (O
PE

N
IN

G
 S

IZE)
โดยมีอตัราการไหลทีÉ 10 cm

.(head)

กาํลงัตา้นทานแรงดึงในทกุทิศทกุทาง
น

ํÊาหนกัต่อหน่วย (U
N

IT W
EIG

H
T)

ความซมึผ่านของน
ํÊา (PER

M
EA

BILITY)

คณุ
สมบตัิ

(3)

(1)
(2)

(4)

(5)

4.  แผ่นกรองใยสงัเคราะห ์(FILTER
 G

E
O

TE
XTILE)

ขัÊนตํÉาดงัตารางดงัตอ่ไปนี
Ê

4.1 แผ่นใยสงัเคราะหท์ีÉใชเ้ป็นชนิดไมถ่กัทอ (N
O

N
 - W

O
V

EN
) ทีÉผลิตจากเสน้ใย P

O
LYP

R
O

PY
LE

N
E (PP)

ทีÉมีความยาวต่อเนืÉองแบบ N
EED

LE PU
N

C
H

 และเป็นวสัดทุีÉผลิตขึÊนใหม่ โดยมีคณุ
สมบตัิ

>>>>

ลวดถักตาข่ายตวักลอ่ง

ใชล้วดตาข่ายเช่นเดียวกับกลอ่ง
ผนงักัÊนทกุช่วงความยาว 1.00 ม.

ลวดถักตาข่ายฝากลอ่ง

ลวดโครงกล่องโดยรอบ

ฝาปิดกล่องลวดตาข่าย

ลวดตาข่ายตวักลอ่ง

ลวดพนัระหว่างกล่องและฝาปิด
ผนงักัÊนทกุช่วงความยาว 1.00 ม.

ใชล้วดตาข่ายเช่นเดียวกับกลอ่ง

กล่องลวดตาขา่ยแบบ M
attress

กล่องลวดตาขา่ยแบบ G
abion

1.  กลอ่งลวดตาข่าย (G
AB

IO
N

 และ M
ATTR

ES
S) เป็นวสัดทุีÉใชป้ระกอบเป็นโครงสรา้งเพืÉอป้องกนัการกดัเซาะ

ของลาดดินถม (SID
E

 SLIPE) ทีÉอยู่ติดลาํน
ํÊา หรือป้องกันการกัดเซาะบริเวณ

คอสะพาน และ ตอม่อสะพ
าน

2.  การเลือกใชรู้ปแบบโครงสรา้ง ของกลอ่งลวดตาข่าย ผูอ้อกแบบจะตอ้งศึกษ
าถึงความรุนแรงของการกดัเซาะ

ลกัษ
ณ

ะความเสียหายสภาพ
ปัจจบุนั ทิศทางน

ํÊาไหล ระดบัน
ํÊาสงูสดุ ระดบัน

ํÊาตํÉาสดุ เพืÉอนาํไปประกอบการ
พิ

จารณ
า เลือกรูปแบบของโครงสรา้งทีÉเหมาะสม ประหยดั และ ปลอดภยั

ก

ผลิตภณั
ฑ

ที่ระบุวนัที่ทดสอบ  และสถานที่นําไปใช
กอสราง ใหชดัเจน จากหนวยงานที่เช

ื่อถือไดและแสดงหนังสอืรบัรอง
(C

ATALO
G

) ของบริษั
ทผูผ้ลิต ตวัอย่างผลิตภณั

ฑ
 ์ รุ่นทีÉผลิต  สาํเนาหนงัสือรบัรองมาตรฐานการผลิตและผลการทดสอบ

กลอ่งลวดตาข่าย  G
ABIO

N
S และ M

ATTR
ESS ก่อนนาํไปใชง้านใหผู้ร้บัจา้งสง่ตน้ฉบบัสมดุแจง้รายการสนิคา้

การสง่มอบสินคา้จากผูผ้ลิตหรือตวัแทนจาํหน่ายเพืÉอใหผู้ว้า่จา้งพิ
จารณ

าอนมุตัิก่อนนาํไปใชก้่อสรา้ง

ไม่นอ้ยกวา่
ไม่นอ้ยกวา่
ไม่นอ้ยกวา่ 240

240
260

ลวดผกูกลอ่ง
ลวดตาขา่ย
ลวดทาํโครงกลอ่ง

W
IR

E
> 2.7
> 2.2
> 2.2

น
ํÊาหนกัสงักะสีทีÉเคลอืบ

(กรมั /ตร .ม .)

275
260
240

ไม่นอ้ยกวา่
ไม่นอ้ยกวา่
ไม่นอ้ยกวา่

ชนิดลวด

> 2.2
> 2.7
> 3.4

-

ประเภท

G
AB

IO
N

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

3.

ลวดทาํโครงกลอ่ง
ลวดตาขา่ย
ลวดผกูกลอ่ง

1) เสน้ผ่าศนูยก์ลางของลวด คือ +5%
ความคลาดเคลืÉอนทีÉยอมรบัได้

น
ํÊาหนกัของสงักะสีทีÉเคลือบบนตวัลวดตอ้งเป็นไปตามตารางขา้งลา่งนีÊ

30 ซม . ค่าการยืดตวัจะตอ้งไม่นอ้ยกวา่ 12%
 และลวดทีÉใชต้อ้งชบุสงักะสี ไดต้ามมาตรฐาน B

S 443/1982 
ดึงเฉลีÉยไม่นอ้ยกวา่ 38 กก ./ตร .มม

.ลวดเหล็กเหนียวเมืÉอนาํมาทดสอบแรงดึง โดยใชต้วัอย่างขนาดยาว
ไม่มีรอยแตกรา้ว และจะตอ้งไดม้าตรฐาน B

S1052/1980 ว่าดว้ย ลวดเหล็กเหนียวมีคา่ความตา้นทานแรง
ลวดตาข่ายทีÉใชป้ระกอบเป็นกลอ่งรวมถึงลวดทีÉใชพ้

นัเกลียวระหวา่งก่อสรา้งผิวเสน้ลวดจะตอ้งเรียบไมข่รุขระ 
ไมเ่กิน 80x100 มม . M

A
TTR

ESS ไมเ่กิน 60 x 80 มม .โดยวดัจากระยะห่างของแกนซึÉงพ
นัเกลยีว

ช่องตาข่ายของกลอ่งจะตอ้งเป็นรูปหกเหลีÉยม ซึÉงต่อกันดว้ยการพ
นัสามเกลียว ขนาดชอ่งตาขา่ย G

ABIO
N

 
หิน กลอ่งลวดตาข่าย ทีÉสง่มาถึงบริเวณ

งานจะตอ้งผ่านการตรวจสอบจาก ผูค้วบคมุงานของผูว้า่จา้งก่อนนาํไปใชง้าน
กลอ่งลวดตาข่ายจะถกูแบ่งเป็นช่อง  และมีผนงัลวดตาข่ายกัÊนทกุระยะ 1 เมตร มีฝาปิด -เปิด สาํหรบับรรจุ
ดงัทีÉแสดงในแบบ หรือขอ้กาํหนดในรายละเอียด ประกอบแบบ
ลกัษ

ณ
ะทัÉวไปของกลอ่งลวดตาข่าย  G

ABIO
N

  ทีÉใชน้ี
Êจะเป็นชนิดเคลือบสงักะสี จะตอ้งมีรูปแบบขนาดมิติตา่งๆ

เสน้ผ่าศนูยก์ลางลวด

โดยตอ้งจดัหาใหไ้ม่นอ้ยกวา่ 5%
 โดยน

ํÊาหนกัของตวักลอ่ง วิธีการพ
นัลวดใหพ้

นัรดัลวด 1 รอบ และ 3 รอบ 
ลวดทีÉใชส้าํหรบัยึดแผงผนงัลวดตาข่าย ฝาปิด และพ

นัระหวา่งกลอ่งลวดตาข่ายใหใ้ชข้นาดลวดตามตารางขา้งตน้ 

ใหญ
่กวา่ลวด 4 เท่าโดยพ

นั 6 รอบแลว้จะตอ้งไม่เกิดการแตกรา้วของเนื
Êอสงักะสี ซึÉงทดสอบไดโ้ดยใชน้ิ

Êวขดู
การยึดเกาะสงักะสีกับลวด สามารถทดสอบไดโ้ดยการนาํลวดนัÊนมาพ

นัรอบแกนเหล็กขึÉงมีขนาดเสน้ผ่าศนูยก์ลาง

3) ช่องตาข่าย (M
ES

H
) มีขนาดความกวา้งและความยาวของช่องใหญ่

กวา่ทีÉกาํหนดไวไ้ดไ้ม่เกิน 5 มม. ต่อช่อง
2) ความกวา้ง ความยาว และความสงูของกลอ่งคือ +2%

กลอ่งลวดตาข่าย  G
ABIO

N
 และ M

ATTR
ESS

M
ATTR

ESS

3.8
ตอ้งมีใบรบัรองคณุ

สมบตัิต่างๆของกลอ่งลวดตาข่าย จากโรงงานผูผ้ลติ

ถไูปแลว้แลว้จะตอ้งไม่มีสงักะสีหลดุออกมา

สลบักันช่องเวน้ชอ่ง

3.10
ในกรณี

ทีÉก่อสรา้งฝาย ในพื
ÊนทีÉน

ํÊาเค็มหรือน
ํÊากร่อย ลวดทีÉใชป้ระกอบเป็นกลอ่งตามขอ้ 6.4 จะตอ้งเป็นชนิดทีÉมีความ

ตา้นทานต่อการสกึกร่อนเป็นพิ
เศษ

 โดยลวดทีÉใชต้อ้งชบุดว้ยสงักะสี 95%
 และอลมูิเนียม 5%

 ตามมาตรฐาน A
STM

 
A

856/A856M
-97 โดยผูอ้อกแบบจะเป็นผูก้าํหนด

3.9
การตรวจสอบวสัดผุลิตภณั

ฑ
ท์ีÉใชก้่อสรา้ง

หินทีÉบรรจใุนกลอ่ง M
ATTR

ESS ตอ้งมีขนาดคละกันตัÊงแต ่ 0.10-0.15ม .โดยใหม้ีหิน ขนาด 0.15ม .
5.2

5.1

5.4

5.5
5.6
5.7

ทนัทีโดยค่าใชจ้่ายในการเปลีÉยนเป็นภาระของผูร้บัจา้งทัÊงสิÊน
ขาดในเวลาต่อมาได ้หากเกิดการขาดหรือรอยดงักลา่ว ผูร้บัจา้งตอ้งทาํการเปลีÉยนกลอ่งลวดตาข่ายทีÉชาํรุด
การบรรจหุินลงในกลอ่งลวดตาข่าย  จะตอ้งไม่ทาํใหเ้สน้ลวดของกลอ่งขาดหรือมีรอยร่องทีÉอาจก่อใหเ้กิดการ
หินทีÉใชต้อ้งมีรูปลกัษ

ณ
เ์ป็นกอ้นมีความกวา้งไมเ่กิน 2 เท่าของดา้นแคบ

หินตอ้งมีความถ่วงจาํเพ
าะ  (SPEC

IFIC
  G

R
AVITY)  ไม่นอ้ยกวา่ 2.5

โซเดียมซลัเฟตตามกรรมวิธีรวม 5 รอบ (C
YC

LE) น
ํÊาหนกัของหินทีÉหายไป  ตอ้งไม่มากกวา่ 12 %

O
F W

E
AR

) ไม่มากกวา่ 40 %
เมืÉอทดสอบการคงตวั (SO

U
N

D
N

ESS
 TE

ST) โดยใชส้ารละลายมาตรฐาน
เมืÉอทดสอบโดยวิธีวิธี LO

S  AN
G

ELES  AB
R

AS
IO

N
 TE

ST ทีÉ 500 รอบ แลว้มีความสกึหรอ (PE
R

C
EN

TAG
E

คณุ
ภาพของหินทีÉบรรจใุนกลอ่งลวดตาข่าย ตอ้งมีความแกร่ง ไม่ผกุร่อน และทนทานตอ่การขดัส ี (ABR

ASIO
N

)

หินทีÉบรรจใุนกลอ่ง G
ABIO

N
 ตอ้งมีขนาดคละกันตัÊงแต ่ 0.15-0.25ม

.โดยใหม้ีหินขนาดใหญ
่กวา่ 0.20 ม .

5.

หินทิ้งตองมีขนาดคละกันตั้งแต 0.20-0.50 ม. โดยไหมีหนิขนาด 0.40 ม.มากกวา รอยละ 60 และแต
5.3

ละกอ้นจะตอ้งมีน
ํÊาหนกัไม่นอ้ยกวา่ 30 กิโลกรมั

หิน (STO
N

E) ทีÉบรรจใุนกลอ่งลวดตาขา่ย

มากกวา่รอ้ยละ 60

มากกวา่รอ้ยละ 60

(มม
.)

มห
าวิท

ยาลัยราชภฏัเชียงใหม

อภิสิทธิ Í ซืÊอเจรญิ

ศิริพ
งษ์
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ยศยิ่ง
วสถ .  511

สุรชาติ อินทวรรณ
์

ภสถ .10218

วฒั
นา มกรโรจน์ฤทธิ Í

สย . 9215

จรสัพ
ล  ตริยางกูรศรี

วส . 73

กฤษ
ณ

ะ  ยินดี
วฟก .  948

มงคล  แผ่นผา้
ภสถ . 9185

ภสถ .16489

ภสถ .17128

ดร.รฐัพ
ล เกตยิศ

ภย .37012

ณั
ฐพ

งศ เท
พศิริ

ภก .15423

สิทธิศักดิ Í  ผาณ
ิตพจมาน

สก . 3049

ท
วีพ

ันธ  ปาลี
ภ

-ภส . 345

อัสนี  แจง้ใจ
ภฟ

ก .34144

ศุภฤกษ์
 กาํเนิดศุภผล

ภฟ
ก .48120

เจษ
ฎา  ยุกตะบุ

ตร
ภก .39567

แบบขยายวิศวกรรม 10



G
AB

IO
N

 S
TR

U
C

TU
R

E

1. กรณี
ก่อสรา้ง G

abion W
all ในทีÉแหง้ โดยมีฐานวางบนดินเดมิ

และ M
attress เป็น A

pron

L = 2  Z
B

ความลกึของรอ่งน
ํÊาทีÉถูกกดัเซาะ

2. กรณี
ก่อสรา้ง G

abion W
all ในน

ํÊา โดยใชห้ิน หรือกรวดทิÊงเป็นฐานรองรบัโครงสรา้ง

G
AB

IO
N

 S
TR

U
C

TU
R

E

B

ใชห้ิน หรือกรวดทิÊงเป็นฐานรองรบัโครงสรา้ง

N
O

N
 W

O
VE

N
 G

EO
TEXTILE

น
ํÊาหนกั > 200 กรมั

/ม

ดินถมบดอดัแนน่

ปลกูหญ
า้แฝก หรือพืชคลมุดิน

M
attress Lining (ถา้จาํเป็น )

M
attress Apron

ปลกูหญ
า้แฝก หรือพืชคลมุดิน

M
attress Lining (ถา้จาํเป็น )

N
O

N
 W

O
VE

N
 G

EO
TEXTILE

น
ํÊาหนกั > 200 กรมั

/ม
2

ดินถมบดอดัแนน่

Free board > 0.50 ม . 

Free board > 0.50 ม . 

2

ระดับน้ําสูงสุด

ระดบัน
ํÊาสงูสดุ

ระดบันํÊาตํÉาสดุ

G
abion 2.00x1.00x1.00 ม.

 0.5 กล่อง

1.5 กล่อง

ความสูงของกาํแพง

H
 = 2.00 ม.

1.5 กล่อง

ตารางทีÉ 1 แสดงปริมาณ
วสัดทุีÉใชต้่อความยาวกาํแพง 1.00 ม . ทีÉระดับความสงูต่างๆ

ป
รมิาณ

วัสดุ

H
 = 3.00 ม.

H
 = 4.00 ม.

H
 = 5.00 ม.

G
abion 1.50x1.00x1.00 ม.

หินบรรจุกลอ่ง

1.5 กล่อง

1.0 กล่อง

1.0 กล่อง

3.0 กล่อง

5.0 กล่อง

2.5 ลบ. ม.

4.5 ลบ. ม.

7.5 ลบ. ม.

10.5 ลบ. ม.

4. รูปแบบการจดัเรียง G
abion W

all ซึÉงมีลกัษ
ณ

ะเป็น G
ravity W

all ทีÉความสูงต่างๆ

( ยx กx ส )
( ยx กx ส )

หมายเหตุ

มาตราส่วน
1:50

0.30

0.30

M
A

TTR
ESS ขนาด 3.00x2.00x0.30 ม . (ย xก xส )

N
O

N
 W

O
VE

N
 G

EO
TEXTILE

การกดัเซาะทีÉคาดว่าจะเกิดขึÊน Free board > 0.50 ม . 
ระดบัน

ํÊาสงูสดุ

H

3. กรณี
ก่อสรา้งใช ้M

ATTR
ES

S LIN
IN

G

L = 2  Z

1. หน
วยมิติท

ี่แสดงในแบบ มีหน
วยเปนเมตร

2. รูป
แบบแนะนาํทีÉแสดงนีÊ เหมาะสาํหรับ

การป้
องกันการกัดเซาะดา้น S

ide S
lope ของถนนบ

ริเวณ
พ

ืÊนทีÉในภูเขาทีÉอยู่ติดลาํน
ํÊา ทีÉกระแสน

ํÊาไหลเรว็

3. G
abion W

all ไม่เหมาะทีÉจะใช้กับ
ดินฐานรากทีÉเป็นดนิออ่น (S

oft C
lay) โดยก่อนนาํแบ

บไปใช้งาน ผูอ้อกแบ
บจะตอ้งตรวจสอบ

เสถียรภ
าพเชิงลาด และ กาํลังรับแรงแบกทานของดนิฐานรากกอ่น

4. กรณ
ีทีÉมีเขตทางเพ

ียงพ
อ และกระแสน

ํÊาไมรุ่นแรง สามารถเลอืกใช ้M
attress Lining ซึÉงจะป

ระหยัดค่าก่อสรา้งไดม้ากกว่า โดยลาดคนัทาง

ไม่ควรชันกว่า  1 : 1.5

5. กรณ
ีทีÉความสูงเกนิ 5.00 เมตร สามารถเลือกใช้รูปแบบผสมระหว่าง G

abion W
all และ M

attress Lining ได
้

6. เพ
ืÉอความสวยงามดา้นภู

มิทัศน ์การจัดเรียงหินควรใช้ความปราณ
ีต และควรทาํตามคาํแนะนาํวิธีการตดิตัÊงทกุขัÊนตอน

น
ํÊาหนกั > 200 กรมั

/ม
2

มห
าวิท

ยาลัยราชภฏัเชียงใหม

อภิสิทธิ Í ซืÊอเจรญิ
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hiangm
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300/27-28 M
oo 1, Tam
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aehea,

อนรุักษ
 คุณ

ยศยิ่ง
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